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EINFUHRUNG

Willkommen

Das Laden von Akkus ist Ublicherweise eine primitive, langweilige Angelegenheit. Daran hat sich
grundsétzlich nichts geéndert. Und in der Tat kann dieses Ladegerat nur drei elementare Routinen:
Laden, Entladen, Ruhen. Jedoch koénnte deren Verfeinerung, Kombination und Wiederholung in
beeindruckenden Zyklen einen dominant und Uberlegen fiihlen lassen! Wir hoffen, dass die Bedienung
des Gerats Ihnen wenn auch auf unbewusste Weise etwas Spal} und Befriedigung bei einer ansonsten
banalen Tatigkeit, dem Aufladen leerer Akkus, bringen wird. Der MC3000 Lader kénnte das freudvollste
nicht so kompakte 4-Schacht universelle Rundakku-Ladegerat auf der Welt sein. Kénnte. Die Gestaltung
dieses Produkts ergab sich nicht aus der Notwendigkeit aber aus dem Wunsch, endlich einen Lader zu
haben, welcher so flexibel, akkurat und leistungsstark wie ein kleiner Hobbylader arbeitet, doch zudem
auf einen 4-Schacht Batterietrog zugeschnitten ist; adé die Beschwerlichkeiten mit fummeligen Leitungen,
Kabelsalat, Batteriehaltern, Klammerhalterungen oder &hnlichen Eigenbaulésungen. Mit dem gefélligen
Satz an Optionen je Programm oder durch die Sequenzierung mehrerer solcher Programme ist der
MC3000 fahig, praktisch jeden von Batterieherstellern empfohlenen oder von anderen kommerziellen
Ladegeraten verwendeten Betriebsmodus zu emulieren.

Besondere Eigenschaften

Der Lader unterstitzt alle gangigen zylindrischen AkkugréfRen und -chemien in vier unabh&ngigen
Schachten, hat zahlreiche Sicherheitsmerkmale zum Schutz von Nutzer, Gerat und Akkus vor Schaden,
bietet in jedem Schacht eine maximale Laderate von 3.0A, wirklich konstanten Strom beim Laden und
Entladen, Analyse-Fahigkeit, Loggen & Steuerung per PC & Bluetooth 4.0, Feinkalibrierung durch den
Nutzer, hohe Messgenauigkeit und intuitive Bedienbarkeit, wéhrend die aktualisierbare Firmware dafir
sorgt, dass auf Nutzeranforderungen und zukinftige Markt- oder Technologie-Entwicklungen
eingegangen werden kann.

Akkuschacht
Temperatursensor
<SNB>
Schachtnummerntaste
11-18V DC
Eingangsbuchse
LCD Anzelge

Lufter

<SETUP/STOP>
Taste

¥ <RUNTER> Taste

<ENTER> Taste

Stander

rutschfestes Gummi

Bluetooth LED

PC Anbindung USB Ausgangsleistung 5V 2.1A
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EINFUHRUNG

Benutzeroberfldche

Die Benutzeroberflache (user interface, das Ul) kann zwischen den Benutzeroberflachenmenimodi,
kurz auch Ul Modi oder Bedienmodi genannt, Dummy (Einfachst, Nur Laden), Simple (Einfach) und
Advanced (Fortgeschritten) umgeschaltet werden. Der fortgeschrittene Bedienmodus lasst den Nutzer
Uber jeden einzelnen einstellbaren technischen Parameter der Betriebsmodi (operation modes)
verfugen, wahrend die beiden anderen Bedienmodi mit weniger Optionen wohl zweckméRiger fiirs
tagliche einfache Aufladen sein durften. Das Schlisselkonzept hinter dem Ul sind die
durchnummerierten Nutzerprogramme: der MC3000 kommt mit 30 editierbaren Programmen einher, und
wann immer der Nutzer einen Schacht bedient, bedient er in Wirklichkeit ein konkretes nummeriertes
Programm in dem Schacht und sollte sich daher auch der Programmnummer selbst sehr bewusst sein!
Die 30 Programme sind global, schachtelibergreifend definiert: in jedem programmierbereiten Schacht
kann das identische Programm ausgefihrt werden, einfach indem der Nutzer dieselbe
Programmnummer dem Schacht zuweist. Und das ist flott und effizient getan.

Schachtnummerntasten (SNB)

Fester Bestandteil des Ul sind die zweifarbigen LEDs der Schachtnummerntasten (slot number button,
die SNB), die einen der sechs mdglichen Betriebszustdénde eines Schachts anzeigen. Zur
Begriffsbildung, ein sog. leerer Schacht (=SNB schwarz) sei ein Schacht mit keinem oder keinem korrekt
eingelegten Akku, ein bereiter Schacht (=SNB rot-griin blinkend) sei bereit ein Programm auszuftihren,
ein beschéftigter Schacht (=SNB durchgehend rot) durchlaufe zum Zeitpunkt ein Programm, ein
beendeter Schacht (=SNB durchgehend griin) habe ein Programm ordentlich durchlaufen und beendigt.
Ein sog. inaktiver Schacht sei ein leerer oder bereiter Schacht, ein aktiver Schacht ein beschaftigter oder
beendeter Schacht. Eine rot-blinkende SNB weist auf einen Fehler, unnormalen Programmabbruch o.a.
hin. Eine griin-blinkende SNB empfindet Glick.

Navigationstasten

Die <STOP> Taste unten links hat ahnliche Bedeutungen in unterschiedlichen Kontexten. Bei der
Programmierung inaktiver Schachte kann sie Abbrechen, Beenden, Verwerfen oder Verlassen bedeuten,
oder bei der Bedienung aktiver Schachte Beendigen oder Stoppen. Mit dieser Taste erreicht man auch
das SETUP, die Geréteeinstellungen. Die <ENTER> Taste unten rechts bedeutet Betreten, Eingabe,
Weiter oder Speichern bei der Programmierung inaktiver Schachte, Start fur das Starten bereiter
Schéchte, oder Zuriick zur Hauptansicht bei der Bedienung aktiver Schachte. Die <HOCH> <RUNTER>
Tasten bedeuten Hoch/Runter oder Erhéhen/Reduzieren und kommen firs Andern der
Programmnummern, Scrollen durch Optionen oder Graphen, Auswahlen der Parameter, u.d. zum
Einsatz. Das Andern einer Programmnummer bedeutet nicht nur, dass die Programmnummer selbst
geandert wurde, sondern effektiv auch, dass zu dem neuen Programm mit dieser Programmnummer
gewechselt wurde.

Anzeige
Die 128x64 LCD Anzeige kennt funf haufige Ansichten, mit denen der Nutzer vertraut sein sollte:

® Die Hauptansicht (total overview, TOV) ist die Ansicht, wohin andere Ansichten nach einiger
Inaktivitdtszeit des Nutzers automatisch zurtickkehren. In Tabellenform werden auf einen Blick die
wichtigsten Informationshappchen tber den Betrieb der Schachte angezeigt. TOV wird auch fir die
Anzeige kurzer Infozeilen oder Fehlermeldungen gebraucht, z.B. beim unnormalen
Programmabbruch.

® Der MC3000 hat zahlreiche explizite Optionen mit ihren jeweiligen Parametersétzen, welche der
Nutzer einsehen und kontrollieren kann. Die allgemeinen, globalen Einstellungen und Praferenzen
sind Uber das SETUP der Geréteeinstellungen (global setup view, GSV) zuganglich. Diese betreffen
den Betrieb des gesamten Geréts, nicht nur eines einzelnen Schachts oder Programmes.

EINFUHRUNG

® In der Schachtprogrammierung (slot programming view, SPV) kann der Nutzer entweder flink
zwischen den Programmen wechseln oder auch die detaillierten Programmeinstellungen editieren.
Jeder einzelne der vier Schachte ist unabhangig und kann egal welches der 30 global definierten
Programme ausfiihren.

® Die Schachtbetriebsansicht (slot operation view, SOV) ist naturgemaR nur fur aktive Schachte
verfugbar, d.h. fur Schachte mit einem laufenden oder beendeten Programm. Neben der
grundlegendsten schon in der Hauptansicht angezeigten Information werden hier weitere Gréen wie
Energie, Leistung, Widerstand, Temperatur, Zeit u.a. aufgefihrt.

® Die Graphenansicht (diagram drawing view, DDV) bietet eine schnelle graphische qualitative
Ubersicht tber den zeitlichen Verlauf der Akkuspannungen und der internen Geratetemperatur. Die
Graphen sind fiir aktive Schachte verfiigbar und live fir beschaftige Schachte.

Messgenauigkeit

Unter Laborbedingungen bleibt die Genauigkeit der Messungen durch den MC3000 innerhalb der
maximal erzielbaren Toleranz, wie sie in den Technischen Daten geschrieben steht, d.h. £1mV oder
+1mA. Unter typischen Bedingungen, z.B. Analysieren von 2-3 Akkus bei maRiger Last und keiner
weiteren Kuhlung von auRen, wird die Genauigkeit auch maximale Prazision erreichen, weil der
installierte interne Kihler und Lufter weiterhin in der Lage sind die Gerateinnenwérme weg von der
Prazisionselektronik zu beférdern. Jedoch bei extremer Last und Umweltbedingungen, etwa 15W
konstanter Maximalentladeleistung an einem heilen Sommerurlaubstag, kann unabgetragene Hitze die
Genauigkeit wenn auch nur in sehr geringem, begrenztem MaRe beeintréchtigen. Belastungstests
haben bewiesen, dass der Lader an seiner Leistungsgrenze ohne Degradierung arbeiten kann, dennoch
empfehlen wir, dass der Nutzer von auflen mit etwas Kuhlung nachhelfe, wenn sich das Gehauseplastik
heiller als lieb anflhlt.

- 02 MC3000
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SICHERHEITSHINWEISE

Lassen Sie den Lader im angeschlossenen Zustand niemals unbeaufsichtigt. Falls eine
Fehlfunktion zu Tage tritt, beenden Sie den Prozess auf der Stelle und wenden sich an die
Bedienungsanleitung.

Stellen Sie bitte sicher, dass das korrekte Programm mit korrekten Einstellungen gewahlt und
eingestellt ist. Ein inkorrektes Programm oder inkorrekte Einstellungen kénnen den Lader
beschadigen oder Feuer oder Explosion des Akkus verursachen.

Wegen Feuer- oder Explosionsrisiko versuchen Sie niemals Primarzellen wie Alkaline, Zink-
Karbon, Lithium, CR123A, CR2, oder irgendeine andere nicht unterstitzte Chemie zu laden.

Laden oder entladen Sie niemals Akkus mit Anzeichen von Auslaufen, Wolbung/Schwellung,
beschadigter Umhullung/Hulse, Verfarbung oder Verformung.

Benutzen Sie den originalen Netzadapter und Kabel fiir die Stromversorgung. Um Schaden am
Kabel zu vermeiden, empfiehlt es sich, immer direkt am Stecker zu ziehen als am Kabel. Die am
Lader zuldssige Versorgungsspannung ist 11~18V Gleichspannung.

Bedienen Sie das Gerét nicht, falls es auf irgendeine Weise defekt erscheint.

Setzen Sie das Gerét nicht direkter Sonneneinstrahlung aus oder Heizkérpern, offenen Flammen;
meiden Sie extrem hohe oder extrem niedrige Umgebungstemperaturen und abrupte
Temperaturschwankungen.

Wegen Risiko der Entflammung oder Korrosion exponieren Sie das Gerét nicht Regen, Wasser,
Feuchte, hoher Luftfeuchtigkeit, oder Staub. Das Gerat sollte nur drinnen unter gewdhnlichen
Raumbedingungen betrieben oder gelagert werden.

Das Gerat ist auf einer harten, flachen, netten, sauberen, glatten, hitzebesténdigen, nicht
entzundlichen, nicht leitenden Arbeitsflache an einer gut durchlifteten Stelle im Raum zu betreiben.
Niemals auf einen Teppich, Autositz, 0.8. platzieren. Jegliche entflammbaren fliichtigen Stoffe sind
schon fern vom Betriebsort zu halten.

Vermeiden Sie mechanische Beanspruchungen wie Vibrationen oder St6Re, da dies zu
Beschadigungen am oder im Gerét fiihren kénnte.

Verhindern Sie, dass Kabel, Draht, Leitungsmaterial, Metall oder anderes leitfahiges Material ins
Gerateinnere gelangt. SchlieRen Sie die Schachte oder andere Teile des Geréts niemals kurz.

Folgen Sie den in den Schéchten vermerkten Polaritdtsangaben. Akkus sind mit der positiven
Spitze immer nach vorne zum SKYRC-Logo hin gerichtet einzulegen.

Fassen Sie nicht heille Oberflachen an. Die wiederaufladbaren Akkus oder das Gerat mégen unter
Volllast oder Hochleistungsladen/-entladen unter Umstanden heil} anlaufen. Finger weg.

Blockieren Sie niemals die Beluftungsschlitze oben am Gerat oder unten am Lufter.

Uberladen Sie die Akkus nicht noch (iberentladen Sie sie. Leere Akkus sollten bald als méglich
wieder aufgeladen werden.

Bei Nichtgebrauch sind séamtliche Akkus zu entnehmen und das Gerét von der Stromversorgung zu
trennen.

Offnen des Geréts, Auseinandernehmen, Modifizierung, Herumpfuschen oder Misshandeln mag
die Garantie invalidieren, priifen Sie nochmals die Garantiebedingungen.

Missbrauchen Sie auf keinste Weise! Nur fiir vorgesehenen Zweck und Funktion zu verwenden.

SCHNELLSTARTANLEITUNG

Lesen Sie die Sicherheitshinweise zuerst und befolgen Sie sie.

Bedienungsanweisungen
1. Richtige Hantierung beginnt mit der Entnahme aller Akkus vor Inbetriebnahme.

2. Verbinden Sie zuerst den 11~18V DC (60W oder mehr) Netzadapter mit dem Gerat, dann den
Stecker des 110/220V AC Netzkabels in die Stromsteckdose einstecken. Diese Reihenfolge
einbehalten. Das Gerat fahrt hoch und zeigt —nach einem Factory Reset zuvor— die Ul Mode
Selection an, die anféngliche Auswahl des Bedienmodus.

# UOLT TYFE CURER

1 HO BATTERY

_- Tz MO BATTERY
23 Sinple Mode Nesthigon |2 MO EATTERY
22 Advanced Mode H HO BATTERY

Wahlen Sie den Ul Menliimodus, der lhnen am meisten zusagt. Diese Ansicht erscheint nur einmal.
Wenn Sie mégen, wechseln Sie spéater den Ul Modus im SETUP Meni (siehe 5.). Als Beispiel wahlen
wir den Dummy Modus.

3. Legen Sie lhre runden Akkus unter Beachtung korrekter Polaritdt in die leeren Schéchte ein. In
diesem speziellen Ul Modus, Dummy, der nur NiMH und Lilon unterstutzt, wird der Akkutyp
automatisch ermittelt. Uberpriifen Sie, ob der angezeigte vermeintliche TYPE wirklich der Chemie
lhres Akkus entspricht. Die LED der Schachtnummerntaste blinkt abwechselnd griin und rot, um
anzuzeigen, dass der Schacht bereit ist. Im Dummy Modus kénnen Sie lediglich den Ladestrom
einstellen, wie im néchsten Schritt detailliert.

# WOLT TYFPE CURR # LOLT TYFE CURR

1 HO BATTERY 1 1.33 HNIMH: B8.7A
2 HO BATTERY POTp— 2 2.893LII0: B.7A
= HO BATTERY °n 1= HO BATTERY
H HO BRATTERY H HO BATTERY

4. Driicken Sie die rot-griin blinkende Schachtnummerntaste. Der entsprechende CURR Wert auf der
Anzeige blinkt, um zu signalisieren, dass der Ladestrom nun nach Belieben innerhalb von 7-10
Sekunden geéndert werden kann. Driicken Sie <A> und <V¥>, um die Héhe des Ladestroms zu
andern, und anschlieBend <ENTER>, um den Ladevorgang in allen bereiten Schachten zu starten.

MC3000

MC3000 05 -



SCHNELLSTARTANLEITUNG

# WOLT TYFE CLURR # UOLT TYFE C
1 1.22 HIMH: @7 YV 1 1,33 NIMH: 8.8
20589 LII0: @.7 OB LII0:ZE. 7
3 MO BATTERY s |3 ND BATTERY
H HO EBATTERY H HO EATTERY

Schritt 1 Schritt 2

Wiederholtes Driicken
@ erhoht den Strom

# UOLT CLRR
1t+1. 45 @.7a =25

2+3.85 2,88 14E

UOLT TYFE CURR
1.22 NIMH: B.78
5,88 LIID:S2. 96
3 MO BATTERY ENTER driicken MO BATTERY
4 MO EATTERY fir Alle Starten MO BATTERY

Schritt 4 Schritt 3

L0 Do

Wenn der Akku voll geladen ist, wird die LED der Schachtnummerntaste griin und Sie héren etwas Piepen.

Video Tutorials

Bitte scannen und das obige Tutorial, wie der Lader im Dummy Modus bedient
wird, auf Video anschauen.

5. Um vom Dummy Modus in den Simple oder Advanced Modus zu wechseln, driicken Sie <STOP>
nieder, um den Betrieb des Laders zuerst zu stoppen. Dann <STOP> nochmals niederdriicken, um
ins SETUP Menu zu gelangen. <¥> bis auf den Eintrag Ul Mode klicken, dann <ENTER> Taste
klicken, um die Option zu betreten. <'¥> klicken, um den Ul Modus auszuwé&hlen.

SETUR
Lonouoge:  Enaliszsh Longuooe:  Epabish
UI Mode: Dunny | 47 UI Mode: Dunmey

Homes: Oefoult Homes: Al ANT
Temp Uni t: [ Temp Uni t: [
Schritt 1

Languoge: Ernalish

U1 r1.;..:1.=-. Simple

Mar : cf ol t Auswahl
Tenp I_lr. it: T bestatigen
Schritt 4 Senritt 3

<ENTER> driicken und halten, um die Auswahl speichernd zu bestatigen. Sie werden zur Hauptansicht
zurlickgeleitet und héren einen Bestétigungspiepton.

SCHNELLSTARTANLEITUNG

6. Legen Sie Rundakkus unter Beachtung korrekter Polaritat in die leeren Schachte ein. Seien Sie sich
lhres Akkutyps bewusst! Die Anzeige zeigt die Akkuspannung korrekt eingelegter Akkus und ein
blinkendes "PROGRAM[01]" fur diese Akkus an. "#1" bezeichnet den ersten Schacht von links, d.h.
den Schacht mit der Schachtnummemtaste 1, wohingegen "[01]" das Programm mit der Programmnummer
01 bedeutet. Achtung: Im Ul Modus Simple und Advanced wird das Gerat NICHT die passende
Akkuchemie automatisch erfassen, sondern bei fragwirdigen Akkuspannungsniveaus lediglich eine
Warnung ausgeben und aus Sicherheitsgrinden den weiteren Betrieb verweigern. Bei inkorrekt
eingelegeten Akkus zeigt die Anzeige weiterhin "NO BATTERY" an, was Sie zur Einsicht bringen
sollte, dass Sie etwas falsch gemacht haben.

CURFR - mAh

iy
it 1 o3 PROGRAMLEL]
244,85 PROGRAMLBZ]
2T4H.81 PROGRANLAZ]
H S 85 PROGRANLEE]
— N\
Akku- Betriebsmodus Akku- Programmnr. 01-30
Schachtnr. Spannung

7. Bevor Sie Schéachte starten, stellen Sie sicher, dass in jedem Schacht ein dem eingelegten Akku
passendes Programm zugeordnet ist. Klicken Sie hierfir die Schachtnummerntasten, um zur
Schachtprogrammierung zu gelangen, wo Sie die Programmnummer andern und oder die jeweiligen
Programmeinstellungen Uberprifen und editieren kénnen (siehe "Erstellung eines Programms").
Driicken und halten Sie die <ENTER> Taste, um welche auch immer vorgenommen Anderungen zu
bestétigen und speichern und zuriick zur Hauptansicht zu gelangen.

8. Schliesslich und endlich halten Sie die Schachtnummerntaste gedriickt, um das Programm in den
bereiten Schachten eins nach dem anderen zu starten. Alternativ kénnen Sie <ENTER> klicken, was
all bereiten Schachte auf einmal startet.

Erstellung eines Programms

Beispiel:
Wir legen einen NiMH Akku in Schacht #1 ein. Fur diesen Akku erstellen wir Programm [02],
Entladen mit 0.8A Entladestrom.

U1 HE PRUGRANL G e, |BATTTYPE:  Lilon
218 . B5PROGRAMIAL H=2( 10} &> |MODE: T Charge
213 BEPROGRAMIBLN- =7 |CAPACITY: OFF
AAE . S PROGRAMLENT fnnousey |C.CURRENT: 1. E8EA
m e @ zu Programm

[02] wechseln

#1 FROGRAMCEZ]

FROGREAMLEE ]

MODE : i I::hnr_qp MODE : i E:I"IL'.H'“QEI
CAPACITY: [IEF |Einstellungen von I:'HF ACTTY OFF

C.CURRENT:  1.o@g|°2°™ |¢ CUBRENT: 1. 884

BATT TYPE: Lilon

Akkutyp-Option betreten

- 06 MC3000
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SCHNELLSTARTANLEITUNG

|
#1 FROGRARLE: ]

EATT TYPE: =SLilarg

MODE: T Chaorae
CAPACITY: OFF
C.CURRENT: 1.0808A/

#1 FROGRAMLEZ ]
EATT TYFE: MifltH
MODE: T=Ct

CAPACTITY: CFF
L. CURRENT: 1. 80/

CAPACTITY: OFF
L. CURRENT:

FROGRAMLEEZ]
MODE: 4 Discharge
CAPACITY: OFF
C.CURRENT: OFF
O.CURREMT: 5

Bestatigen

PROGRAML A2 ]
CAPACITY:
C.CURRENT:

O.CURRENT: -8.
L. RESTING:

#1 FROGRAMLEZ]

(&) BATT TYFE:  =HiMH
——— [MODE: T Charge
(v] CHPACITY: OFF

Akkutyp andern [~ | IRRENT: 1. B8
Auswahl bestatigen
#1 FROGRAMI B2 ]
EATT TYFE: M i FMH
MODE : + Charag
Betriebsmodus CAFACITY: OFF
petreten C.CURREMT:  1.08A

FROGRAMLAE]
MODE: 4 Dizschorge
CAPRCITY: OFF
CLCURRENT: OFF
O.CURRENT: -8.48s

(¢ H Y]

Bestatigen, dann
runter navigieren

(a] MODE: 4 Dischorge
CAPARCITY: OFF
(]  |C.CURRENT: OFF

Andern auf-0.80A NEIRRILCEISTRE =F

FROGRAMCEBE]

CUT UOLT: OFF

—>}—

Runter navigieren CUT TIME:
SAUE TO:

Speichern nach (optional),
zum Speichern gedrickt halten

CUT TEMP: T HELC

188Mmin

SCHNELLSTARTANLEITUNG

|

#1: Soved to [EZ]
2 FROGRAMDE1 ]
#3: FROGRAMIET1]
#Y: FROGREAMIAL]

A1 HEPROGRAML B
T2 . 85 FROGRAMLGDL
W.BEtEHDEHHH[BI
:.EciPHEQH?HF@}J

Alle starten

KSR
—:‘j/%.
DN ]

VOLT  CURE  rfhk CURR  rifhk

LOLT

1 Froceszszing. .. 141 . HE -6 56 =3
Y Froceszing. .. T 2T323.85 1.8A8 i
2 Processing. .. programme |31 . 88 1.8@ Yo
H Processing. .. T2.83 1.08 Hi

Die Parameter anderer verfugbarer Programmoptionen kénnen auf dhnliche Weise gedndert werden.
Dem Akku mussen immer sichere, korrekte Programme zugewiesen werden. Es sind 30 Programme
vorhanden, die fir dieses Ladegerat editiert werden kénnen. Sofern kein Factory Reset durchgefiihrt
wird, bleiben diese global definierten Programme auch nach Trennung des Gerats von der
Stromversorung im Speicher des Geréts erhalten.

Video Tutorials
Bitte scannen und das obige Tutorial, wie ein Programm erstellt wird, auf Video
anschauen.

- 08
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SCHNELLSTARTANLEITUNG

Die folgende lllustration zeigt, wie die funf hdufigen Ansichten der Benutzeroberflache untereinander
verbunden sind:

SOV

Schachtbetriebsansicht

[ DDV

G

TOV/IMV
Tov/iucv

Hauptansicht

@D

’
.

‘o

GSV

Geriteeinstellungen

Die folgende Tabelle vermittelt eine grobe Vorstellung von der Steuerung innerhalb der Benutzeroberflache:

@ //’GJ> Graphenansicht
@

SPV

Schachtprogrammierung

Inaktiver Schacht Aktiver Schacht

SNB#1 klicken: zur SPV von #1 gehen klicken: zur SOV/DDV von #1 gehen
niederdriicken: #1 starten niederdriicken: #1 stoppen

SNB#2 klicken: zur SPV von #2 gehen klicken: zur SOV/DDV von #2 gehen
niederdriicken: #2 starten niederdriicken: #2 stoppen

SNB#3 klicken: zur SPV von #3 gehen klicken: zur SOV/DDV von #3 gehen
niederdriicken: #3 starten niederdriicken: #3 stoppen

SNB#4 klicken: zur SPV von #4 gehen klicken: zur SOV/DDV von #4 gehen
niederdriicken: #4 starten niederdriicken: #4 stoppen
in SPV/GSV driicken: ABBRECHEN, in SOV/DDV driicken: BEENDIGEN

STOP VERLASSEN in TOV niederdruicken: ALLE STOPPEN
in TOV niederdrticken: zur GSV gehen

HOCH | dricken: durch SPV/GSV hochscrollen| driicken: durch SOV/DDV hochscrollen

RUNTER| driicken: durch SPV/GSV runterscrollen| driicken: durch SOV/DDV runterscrollen

in SPV/GSV klicken: BETRETEN, in SOV/DDV driicken: ZURUCK zur TOV

ENTER WEITER in TOV driicken: ALLE STARTEN
niederdriicken: SPEICHERN &

VERLASSEN

ETWAS UBER AKKUS

Was bedeutet 0.5C, 1C, -C/4, usw?

Es ist eine Kurzschreibweise, um Ladungsibertragungsraten in Abhangigkeit von Akkukapazitat
anzugeben. Setzen Sie die nominale Kapazitat in "C" ein, teilen Sie formell durch 1h, und multiplizieren
Sie mit dem Faktor. Zum Beispiel, 0.3C bei einem 2100mAh Akku ist gleichbedeutend mit einer Laderate
von 630mA oder 0.63A (= 2100mAh/1h * 0.3 ), -C/4 oder -0.25C fur einen 3400mAh Akku gleicht seiner
Entladung mit 0.85A.

Richtige Entladerate auswéhlen

Die Batterieindustrie definiert die sog. Standardentladung als eine kontrollierte Entladung mit -0.2C
Konstantstrom-Entladerate bei Zimmertemperatur; per Definition ergibt das Entladen eines voll
geladenen neuen Akkus unter diesen Bedingungen seine nominale Kapazitat. Desweiteren werden von
den Akkuherstellern oft minimale oder abgeschétzte Kapazitaten bei héheren, typischeren Entladeraten
wie -0.5C oder -1C in den Datenblattern aufgefiihrt. Doch eine gangigere Praxis fiirs Analysieren und
Vergleichen von Akkus verschiedener Quellen ist, stets mit festen Entladeraten wie -0.5A oder -1.0A zu
arbeiten, d.h. ganz von der Nominalkapazitat entkoppelt.

Richtige Laderate auswédhlen

Wiederaufladbare Li-Akkus. Akkuhersteller definieren die sog. Standardaufladung zu allermeist als ein
Laden mit anfanglicher 0.5C Laderate bei Zimmertemperatur. Der Nutzer ist gut beraten die bestétigten
Details aus den Akku-Datenblattern zu entnehmen.

Wiederaufladbare Ni-Akkus. Zu schnelles Laden mag dem Akku schaden und ihn nicht ganz voll laden,
wohingegen zu langsames Laden lédngere Ladezeiten erfordert und unter Umstédnden den Lader das
optimale Ladeende Ubersehen lasst. Daher sind bei Fehlen weiterer Angaben Laderaten unter 0.3C oder
Uber 1.0C nicht empfohlen. Im Zweifelsfall den Anweisungen auf dem Akku-Aufdruck Folge leisten, das
Datenblatt aus dem Netz fischen, CandlePowerForums aufsuchen, oder den Akkuhersteller anrufen und
nach der optimalen Laderate fragen.

Akkus paaren

In der Regel sollten in einer mehrzelligen Anwendung Akkus verschiedenen Typs, verschiedener
Kapazitaten, verschiedener Spannungen, verschiedener Innenwiderstdnde oder von verschiedenen
Herstellern nicht miteinander gemischt auftreten. Benutzen Sie den Betriebsmodus Auffrischen, um die
Kapazitaten des identischen Akkumodells zu bestimmen. Dann innerhalb +5% der gemessenen
Kapazitaten zusammen passende Akkus paaren oder gruppieren. Nicht derartig zusammen passende
Akkus kénnen in einer mehrzelligen Anwendung zu reduzierter Leistung oder Laufzeit fiihren, oder
letztendlich zu inneren Akkuschaden, Uberentladung oder umgekehrte Polaritét.

Akkus reformieren

Neue oder fur langere Zeit gelagerte NiMH/NiCd Akkus koénnen chemisch deaktiv werden. Akku-
Reformierung ist ein Lade-Entlade-Lade Zyklus, welcher mit einer sehr geringen Laderate eine volle
Ladung in den Akku stopft. Dieser Prozess mag die Chemie im Akku reaktivieren. In hartnackigen Fallen
muss das ganze zwei- oder dreimal wiederholt werden. Akku-Reformierung kann mit der C>D>C
Sequenz des Einlaufen Betriebsmodus nachgebildet werden. Fir allerbeste Gesundheit und Kondition
kann sich jedoch das zwei- oder dreimalige Zyklieren mit den zuvor genannten Standardaufladung
Standardentladung Ladungsubertragungsraten als effektiver erweisen.
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AKKUSPANNUNG

Gewohnlicherweise spezifizieren Akkuhersteller empfohlene Lade- und Entladeraten in Datenblattern in
Abhangigkeit von minimaler, abgeschétzter, typischer, oder nominaler Akkukapazitat. In der Praxis ist es
einfacher die Leistung verschiedener Akkus direkt zu vergleichen, indem ein festes Paar popularer
Testraten gewahlt wird, z.B. entweder 1.0A/-0.5A oder 1.0A/-1.0A, und dieses immer wieder fur alle
Akkus &hnlicher oder auch nicht so &hnlicher GréRe oder Kapazitdt benutzt wird. Bei den
Akkuspannungen in den Programmierungsoptionen ist es in den meisten Féllen nicht notwendig die
Standardwerte zu veréndern. In der Tat ist es z.B. sehr gefahrlich die maximale Ladespannung von
Lithium-lonen Akkus zu erhthen, und es ist schadlich fur die Akkugesundheit bis unterhalb der
minimalen Entladespannung zu entladen.

Lilon Lilo4.35 LiFePO4 NiMH / Eneloop | NiCd Nizn
Nominalspannung 3.6V3.7V |38V 3.2V 1.2v 1.2V 1.65V
Ladespannung max. | 4.20V 4.35V 3.60V 1.65V 1.65V 1.90vV
Bereich) | 400-425V | 4.10-4.40v | 3.40-365V | 147-180v | 1.47~1.80v | 185196V
Neustartspannung OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Boreich) | 0.984.18V | 406-430V | 3.38-3.56V [ 130-145V | 1.30-1.45V | 150188V
Lagerungsspannung | 3.80V 3.90V 3.30V n/a n/a n/a
@oreicn) | as5-400v |375-410v |3 15340V 2 |ma va
Standardaufladung 0.5C 0.5C 1C 0.5C 0.1~0.5C 0.5C
Schnellaufladung <1C <1C <4C <1C <1C <1C
|Standardentladung]| 0.2C 0.2C 0.5C 0.2C 0.2C 0.2C
Typische |Entladung| | 0.5~2C 0.5~2C 1~8C 0.2~2C/0.5~3C | 0.5~2C 1~10C
Entladespannung min. | 2.50V 2.75V 2.00V 0.95V 0.85V 1.00V
Sendar)  |soov  |asv  |240v  |1ov  |osv  |13v
@orcich) | 250-365v | 265-375v | 200-3.16V |0.50-1.10v | 0.501.10v | 0.50-1 50V

HAUPTANSICHT (TOV)

Wie dahin — Abhéangig von der Situation fiihrt ein Niederdriicken oder ein ein-, zwei-, oder dreimaliges
Klicken der <STOP> Taste in die, d.h. zuriick zur Hauptansicht.

Wie daraus — In der Hauptansicht einfach alle Akkus entfernen und das Gerat von der Stromversorgung
trennen.

LOLT CLURRE rifi kb
1 MO EATTERY

204,18 6.8 ZHeY
atH. 28 2,93 1283
Ytz 75 PROGRAMLBL]

Die Hauptansicht (total overview, TOV) ist die Ansicht, zu der andere Ansichten automatisch nach einer
gewissen Inaktivitétszeit des Nutzers kehren. In Tabellenform werden auf einen Blick die wichtigsten
Informationshéppchen tber den Betrieb der Schachte angezeigt. Die oberste Zeile markiert die
Spaltentitel fur Schachtnummer (#), Akkuspannung (VOLT), Akkustrom (CURR), und die Ubertragene
elektrische Ladung (mAh), oft lapidar Kapazitat genannt. Die zweite der funf Zeilen beginnt mit einer "1",
stehend fur "#1", und bezieht sich daher auf den ersten Schacht von links an, d.h. der Schacht mit der
Nummer 1 auf seiner Schachtnummerntaste, SNB#1; die nachste Zeile beginnt mit "2", stehend fur "#2",
usw.

Das Symbol neben der Schachtnummer zeigt den Betriebsmodus des Programms an. Spannung wird in
Einheiten von 1 Volt (1V) auf zwei Kommastellen gerundet angezeigt, Strom in Einheiten von 1 Ampere
(1A), auch auf zwei Kommastellen gerundet. Das Verfolgen der vollen Auflésung von 3 Kommastellen
(+0.001V, +0.001A) ist nur durch die PC Software Schnittstelle méglich. Kapazitét wird in Einheiten von
1 milliAmpere*hour (1mAh) angezeigt, héhere Auflésung (+0.1mAh) ist nur tUber die PC Software
Schnittstelle ersichtlich.

Wenn ein Akku eingelegt wird — es ist bitte auf korrekte Polaritat zu achten —, wird seine Spannung
nebst dem spezifischen dem Schacht zuvor zugewiesenen und durch seine Programmnummer
identifizierbaren Programm angezeigt. Aufder wenn Sie sich ganz sicher sind, dass das wirklich das
Programm ist, welches Sie auf Ihrem Akku zu laufen beabsichtigen, missen Sie die Programmnummer
oder zumindest die Programmeinstellungen tGberprifen und &ndern!

TOV wird vom Gerét auch fir die Anzeige von Meldungen oder Zeilen mit Kurzinfos verwendet, zum
Beispiel bei unnormaler Programmbeendigung. Im Falle eines Fehlers wirde die SNB rot blinken,
worauf es der Diskretion des Nutzers obliegt herauszufinden, wie die Fehlermeldung zu quittieren sei.
Wenn bestimmte Ansichten wie die Schachtbetriebsansicht oder die Schachtprogrammierung nach TOV
zurlickkehren, zeigen die Zeilen fir die Dauer eines Moments hilfreiche oder nicht so hilfreiche
Infoschnipsel beziglich der jeweiligen Programmnummer an.

Die Steuerung in der Hauptansicht geht wie folgt:

® Driicken der <ENTER> Taste startet all bereiten Schachte zusammen (=Alle Starten). Das ist nitzlich,
wenn Sie alle bereiten Schachte zusammen zum gleichen Zeitpunkt starten wollen.

® Falls aktive, d.h. beschéftigte oder beendete, Schéchte vorhanden sind, fihrt das Driicken der
<HOCH> oder <RUNTER> Taste in die Graphenansicht; andernfalls hat es keinen Effekt.

® Niederdriicken der <STOP> Taste stoppt alle aktiven Schéchte gleichzeitig (=Alle Stoppen).

® Falls alle Schachte inaktiv, d.h. bereit oder leer, sind, fuhrt das Niederdriicken der <STOP> Taste in
das Menu der Gerateeinstellungen (=SETUP).
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HAUPTANSICHT (TOV)

® Klicken der <SNB> Taste eines inaktiven Schachts fiihrt zu seiner Schachtprogrammierung.

® Klicken der <SNB> Taste eines aktiven Schachts fuihrt zu seiner Schachtbetriebsansicht, wohingegen
Niederdriicken den Schacht stoppt. Letzteres ist nitzlich, wenn Sie den Betrieb eines bestimmten
einzelnen Schachts ganzlich stoppen wollen und nicht nur sein Programm beendigen.

® Niederdriicken der <SNB> Taste eines bereiten Schachts startet das diesem Schacht zugewiesene
Programm. Dies ist nltzlich, wenn Sie bereite Schachte einzeln starten wollen.

® Niederdriicken der <SNB> Taste eines "angeblich leeren" Schachts versucht die ausgel&ste
Schutzschaltung geschitzter Li-lon Akkus zurtickzusetzen. Wiederholen Sie dies eventuell oder
halten die Taste weiter gedriickt, bis sich der scheinbar leere Schacht in einen bereiten Schacht
gewandelt hat.

@ Bei Vorhandensein bereiter Schéchte veranlasst das gleichzeitige Klicken von <HOCH + RUNTER>
die reproduzierbare Messung des Akkuinnenwiderstandes in all diesen Schachten. Auch niitzlich, um
die Kontaktwidersténde in der elektrischen Verbindung zu tUberpriifen und zu minimieren.

® Gemeinsames Klicken von <HOCH + SNB> bewirkt, dass die mit dieser Schachtnummerntaste
verkniipfte Programmnummer abgerufen und das Programm in samtliche inaktiven Schéchte auf
einnmal riberkopiert wird.

@ Steht das Gerat leer und unbenutzt herum, wird nach einiger Zeit ein klimpernder LCD Screensaver
aktiv, um zu erinnern, dass die Stromzufuhr ruhig getrennt werden kénnte.

WOLT  CLRR rF
1+1.26 -1.58  H3%
2+1.49 T@. @z 2378
Bz, 87 8.80 2163
Moz 8L -8.0B4 EBEY

Durch einen Blick auf das Vorzeichen beim Strom und die Symbole oder ihre Invertierung wird
ersichtlich, in welcher Programmphase des Betriebsmodus sich die Schachte befinden. Die Symbole fiir
die Betriebsmodi lauten wie folgt. Die invertierte Darstellungsversion erscheint in TOV nach
Programmbeendigung:

Symbol fiir Betriebsmodus Laden (engl. Charge): 1

Symbol fur Betriebsmodus Entladen (engl. Discharge): |
Symbol fiir Betriebsmodus Auffrischen (engl. Refresh): |
Symbol fiir Betriebsmodus Zyklus (engl. Cycle): o

Symbol fiir Betriebsmodus Lagerung (engl. Storage): <
Symbol fiir Betriebsmodus Einlaufen (engl. Break_in): X
Symbol fur Routine Erhaltungsladen (engl. Trickle Charge): T

Symbol fiir Routine Ruhen (engl. Resting): +

GERATEEINSTELLUNGEN (GSV)

Wie dahin — Wenn in der Hauptansicht alle Schachte inaktiv sind, befoérdert ein Niederdrlicken der
<STOP> Taste in das Menu der Geréteeinstellungen.

Wie daraus — In den Geréateeinstellungen verwirft die <STOP> Taste Anderungen, ein- oder
zweimaliges Driicken beférdert schlieBlich zuriick zur Hauptansicht.

Longuooes: Ernalizsh

UI Mode: Oy
Hames: Defoult
Tenp Unit: T

Der MC3000 hat zahlreiche explizite Optionen mit ihren jeweiligen Parametersatzen, welche der Nutzer
einsehen und kontrollieren kann. Die allgemeinen Geréateeinstellungen und Praferenzen sind (ber das
SETUP der globalen Einstellungen (global setup view, GSV) zugénglich. Diese betreffen den Betrieb
des gesamten Geréts, nicht nur den eines einzelnen Schachts oder Programms. Vorgenommene
Anderungen in den Optionen werden erst dann tibernommen und gespeichert, wenn diese Meniiansicht
Uber das Niederdriicken der <ENTER> Taste (=Speichern&Verlassen) verlassen wird.

Die Steuerung in den Geréteeinstellungen geht wie folgt:

® Driicken der <HOCH> oder <RUNTER> Taste navigiert durch die Optionen, oder lasst den Nutzer
eine Parameterauswahl vornehmen.

® Klicken der <ENTER> Taste betritt eine Option (=Betreten), bestétigt eine Auswahl (=Eingabe), oder
navigiert durch alle Optionen von oben nach unten (=Weiter).

@ Niederdriicken der <ENTER> Taste speichert alle vorgenommenen Anderungen und beférdert danach
zur Hauptansicht (=Speichern&Verlassen).

@ Driicken der <STOP> Taste verwirft Anderungen (=Abbrechen) und mag letztendlich zur Hauptansicht
beférdern (=Verlassen), wodurch das urspriingliche SETUP wiedereingestellt wird.

® In der Ansicht der Gerateeinstellungen sind die <SNB> Schachtnummerntasten fir sich nicht
reagierend.

Die Optionen lauten wie folgt in alphabetischer Reihenfolge:

Bluetooth

Erlaubt dem Nutzer das interne Bluetooth 4.0 Modul aus welchem Grund auch immer zu deaktivieren.
StandardgemaR ist Bluetooth aktiviert.

Calibration Reset

Lé&sst den Nutzer die Geréatekalibration wieder zurtick auf den Werkszustand setzen. Durch den Nutzer
eingetragene Feinkalibrierungsdaten, typischerweise insgesamt vier Spannungsmessungen und vier
Strommessungen, werden gerdumt und die urspringliche Kalibration, die von der SKYRC
Produktionsstétte her ausgeliefert wurde, wiederhergestellt. Alle Nutzer-eingetragenen Daten gehen
durch dieses Uberschreiben verloren. Dieser Reset ist unabhangig vom Factory Reset und betrifft nur
die Kalibration.
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GERATEEINSTELLUNGEN (GSV)

Cooling Fan

Lasst den Nutzer das Verhalten des internen Lifters bestimmen. Zum Beispiel bedeutet 40°C, dass der
Lifter unter 40°C SysTemp aus bleibt, dann mit voller Rotationsgeschwindigkeit der Kihlung zuhilfe
anspringt und sich bei 35°C schlieRlich ausschaltet. Auto verwendet einen supercleveren Algorithmus,
um die optimale Grenztemperatur in Ihrer persénlichen Umgebungsaufstellung zu berechnen. Wenn die
Temperatur von diesem Startpunkt an weiter ansteigt, erhoht sich auch die Drehzahl des Lufters.

Display

Lasst den Nutzer das Verhalten der LCD Hintergrundbeleuchtung steuern. Zum Beispiel bedeutet 7min,
dass das Hinterlicht nach einer Minute Nutzerinaktivitat, d.h. kein Drlicken von Tasten 0.a. innerhalb
dieses Zeitraums, ausgeht.

Dummy Charge

Die Standardladerate im Dummy Ul Modus betragt 700mA oder 0.7A je Schacht, ungeachtet der
Akkuchemie oder der AkkugréRe. In vielen typischen Situationen stellt dieser maRig niedrige mafig
hohe Wert einen annehmlichen Ausgangspunkt dar and braucht oft nicht verandert zu werden. Diesen
Wert hier doch zu &ndern kénnte dem Nutzer je nachdem auf lange Sicht nerviges wiederholtes
Tastenklicken ersparen.

Factory Reset

Lasst den Nutzer ein Reset (soft resef) zurick auf die originalen Einstellungen der laufenden
Firmwareversion vornehmen und auch Speicher freigeben. Insbesondere gehen alle in den
Programmen und in den Geréateeinstellungen gespeicherten Anderungen verloren. Dieser Reset ist
unabhéngig vom Calibration Reset und betrifft nicht Kalibrierungsdaten. Wenn einmal eine Firmware-
Aktualisierung durchgefiihrt wurde, ist die originale Werksfirmware verloren, also seien Sie mental
darauf vorbereitet die neuere Firmwareversion fir immer zu Gbernehmen.

FW Version

Zeigt die Firmwareversion an. Ein Factory Reset mag erforderlich sein, um die Firmware-
Aktualisierungsprozedur abzuschliefen und die geupdatete Firmwareversion anzuzeigen.

Hide NiCd / Hide NiZn / ...

Lasst den Nutzer weniger gelaufige Akkutypen als mdégliche Parameter der BATT TYPE Option in der
Schachtprogrammierung verstecken. Das Verstecken erlaubt bei der Programmierung der Schéachte
eine schnellere oder sicherere Auswahl der gangigeren Akkuchemien wie Lilon und NiMH. Was
versteckt ist, kann vom Nutzer in SPV auch nicht falschlicherweise programmiert werden.

HW Version

Zeigt die Version der elektronischen Hardware an. "1.4+" bedeutet z.B. dass die PCB Revisionsnummer
1.4, 1.5, oder hoher ist.

Info Message

Lasst den Nutzer die Zeitdauer fiir die Anzeige von Infoschnipsel in der Zwischeninfoansicht (info
message view, IMV) setzen. IMV liefert differenzierte Meldungen tber die Nutzung der Programmnummern
in den vier Schachten. Der Hauptanzeige geht zum Beispiel eine kurze Anzeige von IMV voran, wenn
die Schachtbetriebsansicht oder die Schachtprogrammierung zuriick zur Hauptansicht geleitet wird.
Anfénger moégen es hilfreich finden, die Lesezeit zu erhéhen, Standard sind zwei Sekunden. Beachten
Sie, das jedes wechselseitige Zusammenspiel mit dem Geréat wahrend dieser Zeit blockiert ist.

GERATEEINSTELLUNGEN (GSV)

#1: FROGRAMLE1 ]

2 simg [29]
#3: Souved to [87]
#4: Cops of [13]

Input

Zeigt die aktuelle DC Eingangsspannung an und lasst den Nutzer die untere Spannungsschranke der
Stromversorgung festlegen. Wenn bei Uberlast oder unstetem Netz die vom Netzadapter gelieferte
Versorgungsspannung einbrechen sollte, kénnte hier die Spannungsschranke tiefer heruntergesetzt
werden als die Geréatespezifikation vorsieht.

Key Beep

Lasst den Nutzer die hérbare elektronische Riickmeldung beim Tastendriicken abschalten oder die
Hohe des Gepiepe flr geringere Reizung verstellen. Sehr nitzlich.

Language

Lasst den Nutzer Englisch als Sprache der Benutzeroberflache auf dem Display bestatigen. Lassen Sie
uns wissen, welche weitere Sprache wiinschenswert ware.

LCD Contrast

Lé&sst den Nutzer den Kontrast der LCD Anzeige nachstellen.

SNB#1 Memory / SNB#2 Memory / ...

Jede Schachtnummerntaste kann als Speichertaste dienen, um z.B. ein meist genutztes Programm flott
bereitzustellen. Gleichzeitiges Driicken von <HOCH + SNB#1> in der Hauptansicht wiirde die hier in
GSV unter SNB#1 hinterlegte Programmnummer zu allen inaktiven Schachten auf einmal riiberkopieren.
Mit der Verfugbarkeit von vier Schachtnummerntasten kdnnen Sie insgesamt bis zu vier verschiedene
Lieblingsprogramme fiir diesen Zweck hinterlegen.

Names

Diese Option kontrolliert die Programmnamensgebung in der Hauptansicht. StandardmaRig und
einfachheitshalber werden Programme nur mit ihren jeweiligen Programmnummern aufgefiihrt. Manche
Nutzer fanden fiir schnelle Programmidentifizierung oder bessere Ubersicht hilfreich auch die zugrunde
liegenden wesentlichen Programmparameter wie Ladungsubertragungsraten und Akkuchemien in der
Hauptansicht zu sehen.

Screensaver

Wenn alle Schachte fir eine Zeit lang leer gelassen werden, wird ein LCD Bildschirmschoner von der
Hauptansicht aus aktiv, bis der Nutzer das Ladegerat wieder durch Driicken von Tasten oder Einlegen
von Akkus bedient. Diese Option lasst den Nutzer wenige Aspekte des Bildschirmschoners kontrollieren,
zum Beispiel seine totale Deaktivierung.

System Beep

Lasst den Nutzer die &rgerlichen Piepténe bei Systemereignissen, z.B. wenn ein Schacht ein Programm
beendigt hat, abschalten.
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GERATEEINSTELLUNGEN (GSV)

SysTemp— #1,#2 — #3,#4 — ...

Zeigt die Temperaturen an, wie sie von den zwei am internen Aluminiumkuhler platzierten
Temperatursensoren aufgenommen werden und wie von den vier in den Schéachten platzierten
Sensoren berichtet. Es sei angemerkt, dass diese korrekte Werte an den Sensoren selbst und nicht
unbedingt prézise die raumlichen Temperaturdurchschnitte der ZielgréfRen sind. Da es dem Zweiten
Hauptsatz der Thermodynamik zufolge in der realen Welt unmdéglich ist, thermische Pfade in einem
kompakten Vierschachtladegerat zu isolieren, mag Wa&rme die verschiedenen Sensoren aus
unterschiedlichen Richtungen und Quellen erreichen, wodurch die tatséchliche Akkutemperatur héher
oder niedriger als angegeben ausfallen kann, ganz in Abhangigkeit von der komplexen Lade- und
Umgebungssituation.

Temp Unit

Lasst den Nutzer die bevorzugte TemperaturmaReinheit auswahlen, wie sie in GSV, SPV, SOV oder
sonstwo zur Anzeige kommt.

Ul Mode

Lasst den Nutzer zwischen einem kirzeren und einem langeren Programmierungsmeni in der
Schachtprogrammierung umschalten. Der Simple Menimodus nimmt verniinftige feste Parameterwerte
fur die Optionen an, welche im Advanced Modus vorhanden jedoch im Simple Modus versteckt sind; die
meisten dieser voreingestellten Werte lassen sich tber einen Blick in den Advanced Modus nach einem
Factory Reset einsehen, z.B. identisches 60min langes Ruhen zwischen Lade- und Entladeroutinen.

Alternativ kann eine halb-automatische Benutzeroberflache, der Dummy Ul Modus, aktiviert werden,
welche die zwei vorgegebenen unterstiitzten Akkuchemien automatisch erkennt und nichts anderes tut
als den Akku voll aufzuladen. "NiMH" deckt das volle Wiederaufladen von NiMH, NiCd und Eneloop
Akkus ab; "Lilon" deckt das sichere Wiederaufladen von Lilon und Lilo4.35 Akkus ab. Dieser Ul Modus
mag bequem sein, wenn der Nutzer nichts anderes als das Aufladen gewdhnlicher Akkus im Sinn hat
und sich keine besonderen Gedanken Uber die technischen Details des Laden-Betriebsmodus machen
mdchte. Wenn der Berg nicht zum Propheten kommt, muss der Prophet zum Berge gehen.

SCHACHTPROGRAMMIERUNG (SPV)

Wie dahin — Klicken der <SNB> eines inaktiven Schachts beférdert von der Hauptansicht in die
Schachtprogrammierung.

Wie daraus — Mehrmaliges Dricken der <STOP> Taste fihrt letztlich zurlick zur Hauptansicht, ohne
dass vorgenommene Anderungen gespeichert werden.

FROGEAMLES]

EaTT TYPE: Lilan
MODE: T Chaorge
CAPACITY: HZEB8mAh
C.CURREMT: 3. @8R/

Funktion

In der Schachtprogrammierung (slot programming view, SPV) kann der Nutzer entweder die
Programmnummer @ndern, um flott eines der anderen 29 global definierten Programme zu aktivieren,
oder die detaillierten Einstellungen des gewahlten Programms editieren. Insgesamt sind 30 Programme
vorhanden, die fur dieses Ladegeréat editiert werden kénnen. Sofern kein Factory Reset durchgefihrt
wird, bleiben diese global definierten Programme auch nach Trennung des Gerats von der
Stromversorung im Speicher des Geréts erhalten.

Konzept

Nach der Beférderung von der Hauptansicht in die Schachtprogrammierung ist das Erste, worliber man
sich im Klaren sein sollte, die Programmnummer fir den/in dem Schacht, weil zu jedem Zeitpunkt jedem
Schacht eine konkrete Programmnummer bereits zugeordnet ist und der Nutzer sich immer Uber
welches in dem zu betrachtenden Schacht zu laufen angesetzte Programm, identifizierbar tber die
zweistellige Nummer in eckigen Klammern, bewusst sein sollte. Als zugrunde liegendes Konzept hinter
der ganzen Benutzeroberfliche kann es keinen Schacht geben, dem keine Programmnummer
zugewiesen ist.

Speichern

Wie oder wann werden Programme gespeichert? Anderungen an Programmnummern werden an Ort
und Stelle Gbernommen, es sei denn der Anderungsvorgang wird durch zweifaches Driicken der
<STOP> Taste (=Abbrechen, Verlassen) abgebrochen. Anderungen an den Programmeinstellungen,
den sog. Programmoptionen, werden erst nach Niederdricken der <ENTER> Taste (=Speichern)
gespeichert, woraufhin der Nutzer automatisch zurlick zur Hauptansicht geleitet wird. Im Klartext,
Anderungen an den Parametern der Optionen gehen verloren, falls sie bei der Fertigstellung der
Schachtprogrammierung nicht durch Niederdricken der <ENTER> Taste erneut bestétigt und somit
gespeichert werden.

Ahnliche Programme

Ein Programm, welches derzeit durch einen aktiven Schacht in Betrieb genommen ist, kdnnte
theoretisch in einem inaktiven anderen Schacht editiert und dann unter unveranderter Programmnummer
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gespeichert werden zum Zwecke des modifizierten Betriebs in anderen Schachten. Diese Praxis der
Vorlagen-Funktionalitdt wird nicht empfohlen aber kénnte manchmal nutzlich sein fur das Vornehmen
von geringen Anderungen an einem existierenden Programm, ohne jedes Mal den &hnlichen
Programmen neue Programmnummern zuordnen zu missen. Der mit dem originalen Programm
laufende Schachtbetrieb bleibt von den modifizierten Programmeinstellungen solange unberiihrt, bis er
komplett gestoppt und danach mit derselben Programmnummer erneut gestartet wird. Im Allgemeinen
sei die empfohlene Prozedur fur das Erstellen &hnlicher Programme einfach neue Programmnummern
zu vergeben, und zwar mit der Programmoption SAVE TO.

Die Steuerung in der Schachtprogrammierung geht wie folgt:
® Driicken der <HOCH> oder <RUNTER> Taste navigiert durch die Optionen, oder l&sst den Nutzer
eine Parameterauswahl vornehmen.

o Klicken der <ENTER> Taste betritt eine Option (=Betreten), bestatigt eine Auswahl (=Eingabe), oder
navigiert durch alle Optionen von oben nach unten (=Weiter).

@ Niederdriicken der <ENTER> Taste speichert alle vorgenommenen Anderungen und beférdert danach
zur Hauptansicht (=Speichern&Verlassen).

® Driicken der <STOP> Taste verwirft Anderungen (=Abbrechen) und mag letztendlich zur Hauptansicht
beférdern (=Verlassen), wodurch die urspriingliche Programmnummer und Programmeinstellungen
wiedereingestellt werden.

® Driicken der <SNB> eines anderen inaktiven Schachts behélt die zugegene Programmnummer
gespeichert aber verwirft alle in den Programmeinstellungen jenes Schachts vorgenommenen
Anderungen, bevor zur Schachtprogrammierung des neuen inaktiven Schachts gewechselt wird.

® In der Schachtprogrammmierung sind die <SNB> Schachtnummerntasten aktiver Schéachte nicht
reagierend.

Die Liste samtlicher moglicher Programmoptionen in der Schachtprogrammierung kombiniert fur alle
Akkutypen lautet wie folgt:

BATT TYPE

In der vorliegenden Firmware werden die folgenden Akkutypen unterstitzt:

® NiMH - Nickel-Metallhydrid Rundakkku, 1.2V Nominalspannung. Der heutzutage im Endkonsumentenbereich
Ublichste Typ von wiederaufladbaren Batterien in AA GroRe fir den Einsatz in Kameras, Ausristung,
Blitzen, Taschenlampen, Werkzeugen, Spielzeug, Elternspielzeug, usw.

® NiCd - Nickel-Cadmium Rundakku, 1.2V Nominalspannung. Diese Akkuchemie findet weiterhin
Verwendung in der heutigen Welt der industriellen Akkupacks, aber kommerzielle Einzelzellen fir den
Haushaltsgebrauch verkommen zur Raritat, weil sie aufgrund ihrer Umweltgiftigkeit allméhlich vom Markt
genommen werden. Von Kindern fernbleiben.

® NiZn - Nickel-Zink Rundakku, 1.65V Nominalspannung. Ladt auf 1.9V, vertragt kein Erhaltungsladen,
sollte nicht tiefer als 1.3V entladen werden. Kostengiinstige, hochstromfahige Sekundarzelle, geeignet
fur Schnellladen, kann um die 200-300 Mal wieder aufgeladen werden. PowerGenix ist einer der
wenigen verbliebenen originalen Hersteller von NiZn Akkus.

® RAM - Wiederaufladbarer Alkali-Mangan Rundakku, 1.5V Nominalspannung. Dieser unpopuldre
Batterietyp wurde zwar von Anfang an in die Firmware des Ladegerats integriert, bleibt aber auch
permanent in den Menls verborgen. Freischaltung ausschliellich zuganglich fur verifizierte
frischgebackene Kaufer von RAM Batterien; senden Sie Kaufbeleg ein, wir stellen weitere Fragen.
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® Eneloop - Nicht wirklich ein Akkutyp sondern ein Markenname. Marktfiihrendes profiqualitatives NiMH-
basiertes Industriestandard Uberlegenes Batterieprodukt mit geringer Selbstentladung, urspriinglich von
Sanyo oder FDK in Japan, mittlerweile von Panasonic und auch in China hergestellt. Der Lade-
Algorithmus ist derselbe wie fur NiMH aber manche Optionen in der Schachtprogrammierung wurden
auf praktischere Voreinstellungen umgestellt. Laut Werbung bis zu 1800-2100 Mal wiederaufladbar.

@ Lilon - Standard Lithium-lonen Rundakku, 3.6V 3.7V Nominalspannung. Verbreiteste sind Li-Cobalt
und Li-Mangan basierte Chemien, beide u.a. kdnnen mit dieser Einstellung sicher geladen werden.
Lilon-Laden verwendet den empfohlenen CC-CV Lade-Algorithmus mit benutzerdefinierbarem
Terminierungsstrom. Zielspannung ist 4.20V; sie hoéher anzusetzen ist gefdhrlich, und geschitzte
18650'er wirden ein Ladegerat nicht héher als diesen Wert laden lassen. Wissen Sie, dass einzelne
nicht-zylindrische Lithium-lonen Zellen allgegenwartig in Smartphones und &hnlichen mobilen
elektronischen Geraten, Apparaten, Digicams, Pflegevorrichtungen sind und theoretisch auch durch den
MC3000 per Krokodilklemmen-Ladekabeln oder anderen Hilfsmitteln analysiert werden kénnten. Aber
aus Sicherheitsgrinden (Kurzschlussgefahr!) wird dem Nutzer in solchen Fallen nahe gelegt auf
Zweckbestimmtes wie einen Hobbylader auszuweichen.

® LiFe - Lithium-Eisenphosphat Rundakku, LiFePO4, 3.2V Nominalspannung. Eine sichere Lithium-
lonen Chemie, ladt auf 3.65V und darf nicht tiefer als 2.0V entladen werden. Nicht zu verwechseln mit
Lithium-Polymer Akkuchemie, LiPo.

® Lilo4.35 - High Voltage Lithium-lonen Rundakku, 3.8V Nominalspannung. Sehr &hnlich zu Standard
Lithium-lonen mit dem Unterschied, dass diese Zellen bis auf 4.35V sicher geladen werden kénnen.
Samsung ist der einzige bekannte Hochqualitatshersteller solcher Nicht-Standard Lithium-lonen Zellen,
neben LG. Da dieser Menupunkt Potential mitbringt Unwissende zu geféhrden, versteckt er sich nach
einem Factory Reset. Um es klar zu sagen, denn sie wissen nicht was sie tun: Sie dirfen AUF KEINEN
FALL diesen Akkutypen bei Standard Lithium-lonen Akkus einstellen, Bumm!

MODE

Es sind bis zu sechs typische Ladeprogramme, auch Betriebsmodi genannt, in Analyseladern und
fortgeschrittenen Akkuladegeraten vorzufinden. Der MC3000 verfugt Uber alle sechs, und weitere
kénnten in zukinftigen Firmware-Aktualisierungen hinzukommen.

® Laden (engl. Charge) - Ladt den Akku auf. Verwendet den richtigen Lade-Algorithmus fiir den
ausgewahlten Akkutyp, Konstantstrom (CC) fur NiMH, CC fur Eneloop, CC-CV fir Nizn, CC-CV fir
Lilon, usw. Laden endet, wenn der Akku voll ist oder andere Terminierungskriterien erfillt sind. Natzlich,
wenn der Akku einfach aufgeladen werden soll, ganz ohne Bestimmung der Akkukapazitat. Anzuwenden
bei gut erhaltenen Akkus und solchen, die sténdiger Nutzung unterliegen. Nimmt die geringste Zeit in
Anspruch.

® Auffrischen (engl. Refresh) - Praktisch dasselbe wie der Betriebsmodus Zyklus mit den Einstellungen
C>D>C und N=1, ladt zuerst, dann entladt vollstandig, gefolgt von einer vollen Wiederaufladung, mit
Ruhepausen dazwischen. Berichtet nach Beendigung des Zyklus Entlade- und Ladekapazitaten in der
Schachtbetriebsansicht. Nitzlich fur automatisches Analysieren der Akkukapazitat plus voll geladene
Akkus nach Programmende. Auch nitzlich fur wiederaufladbare Ni-Akkus mit nachlassender Leistung,
bei NiIMH Akkus 1x alle zehn Akkunutzungszyklen empfohlen. Es sei angemerkt, dass dieser oder
ahnliche Betriebsmodus irrefiihrende Namen in anderen Ladegeraten tragt, Refresh&Analyze Modus,
Test Modus, Nor Test Modus, Check Modus, Cycle Modus, Alive Modus, usw. Der MC3000 kann auf
Namensgebung verzichten, die Programmdefinition ist klar aus den festen Einstellungen in der
Schachtprogrammierung ersichtlich.

® Einlaufen (engl. Break_in) - Basierend auf der Norm §7 der IEC 61957-1 Ed. 3.0 2013-10 und IEC
61951-2 Ed. 3.0 2011-05, ermoglicht dieser Modus dem Nutzer die Industriestandardprozedur
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nachzuahmen, um die vorgegebene abgeschatzte Kapazitdt einer einzelnen NiCd oder NiMH
Sekundérzelle nachzumessen. Die Norm legt fest, dass der Akku als Vorbereitung zuerst mit -0.2C
Konstantstrom runter auf 1.0V Entladeschlussspannung entladen werden soll, dann mit 0.1C
Konstantstrom exakt 16h lang einschliesslich einer 6h dauernden Uberladung geladen, danach 1-4h
lang gelagert, und abschlieBend mindestens 5h lang mit -0.2C Konstantstrom wieder runter auf 1.0V
Entladeschluss entladen. Dieser im Normalfall iiber 28h dauernde D>C>D Prozess mége bis zu fiinfmal
wiederholt werden, bis die abgeschéatzte Kapazitét erzielt worden ist, andernfalls sei das Rating des
Akkus daneben. Ganz ahnlich, der tber 39h dauernde C>D>C Prozess kann zur Akkureformierung
dienen, bei NiMH Akkus 1x alle 30 Akkunutzungszyklen oder jedes halbe Jahr anzuwenden, empfohlen
sowohl fur brandneue Akkus als auch fir Akkus, die nicht erwartungsgemaR auf den Betriebsmodus
Auffrischen ansprechen. In Analogie, nagelneue Joggingschuhe oder alte in der Waschmaschine
geschrumpfte mussen auch erst einmal die Anfangszeit lang eingelaufen werden, bevor sie sich dem
persénlichen Laufbetrieb wieder optimal angepasst haben. Wegen der Timer-basierten
Ladungsterminierung kann Einlaufen nicht in Ganze durch den Betriebsmodus Zyklus emuliert werden.
Weder fir NiZn noch fir wiederaufladbare Li-Akkus verfiigbar.

® Entladen (engl. Discharge) - Primitiver Betriebsmodus, der nichts anderes macht als eine
Entladungsroutine, D, eventuell gefolgt von einer Ruhephase, d.h. D> Maximaler Entladestrom
betragt -2.00A pro Schacht fur alle Akkutypen, gewissen Einschrankungen unterliegend. Vielleicht
nutzlich, um die verbliebene Menge im Akku gespeicherter elektrischer Ladung zu analysieren.

® Zyklus (engl. Cycle) - Wiederholt automatisch die drei ausgepragten Routinen gemaf der eingestellten
Mustersequenz. Nutzlich fir den unbedienten Betrieb Gber einen erweiterten Zeitraum oder fiirs Testen
der Verschlechterung in China hergestellter Eneloop nach 100 Zyklen. Mehrmaliges periodisches
Durchlaufen bei hohen Raten mag férderlich sein, neue NiMH Zellen aufzubereiten oder alte Akkus aus
dem Tiefschlaf zu holen; das Zyklieren sei zu unterbrechen, wenn die Entladekapazitdten scheinbar ein
Plateau erreicht haben. Beachten Sie, dass jeder Akku nur so und so viele Zyklen durchlaufen kann,
bevor sein Lebensende End-of-Life EOL naht.

® Lagerung (engl. Storage) - Verfugbar fir wiederaufladbare Li-Akkus, erzeugt empfohlene stabile
Spannungsniveaus zur Vorbereitung auf offline Langzeitlagerung. Verwendet Techniken wie reduziertes
Laden (CV-Phase) und reduziertes Entladen (inverse CV-Phase) um sich der Zielspannung anzundhern.
Fur die Lagerung wiederaufladbarer Ni-Akkus ist solch eine Vorbereitung nicht nétig, siehe BU-702.

CAPACITY (oder NOMINAL)

Primar als Sicherheitsoption gedacht, l&sst den Nutzer eine sinnvolle obere Betragsschranke fir die
Ubertragung der elektrischen Ladung je Ladungs- oder Entladungsroutine eines Programms setzen.
Geben Sie z.B. 4200mAh ein fur 20% Puffer auf einem Akku mit 3500mAh nominaler Kapazitat. Die
Kapazitatshéchstgrenze ist dazu da Uber-Aufladung oder Uber-Entladung zu verhindern, besonders von
Akkus mit unbekannter Leistung oder Kapazitat. Oder sie mag gesetzt werden, um den Schacht mit
Absicht vorzeitig zu beendigen, namlich nach der Ubertragung einer klar abgegrenzten Menge an
elektrischer Ladung. In manchen Situationen diirfte es dienlich sein auf OFF zu stellen. Beachten Sie,
diese Option heil3t im Einlaufen-Betriebsmodus NOMINAL, und der Nutzer muss hier einen moglichst
exakten Wert eintragen, die nominale Kapazitat des Akkus.

C.CURRENT

Die nominale Laderate. Muss fiir Betriebsmodi gesetzt werden, welche mindestens eine Laderoutine mit
enthalten. Im Ul Menimodus Simple ist der Ladestrom in +0.1A Schritten von 0.1A bis 3.0A einstellbar;
im Mentmodus Advanced ist er in +0.01A Inkrementen von 0.05A bis 3.00A einstellbar. Die Option ist
OFF fur den Betriebsmodus Entladen und voreingestellt fur Einlaufen. Der MC3000 verwendet
Konstantstrom beim Laden, keine PWM-regulierte Pulsladung. Sie bemerken, dass der anféngliche

SCHACHTPROGRAMMIERUNG (SPV)

Ladestrom korrekterweise automatisch wahrend der CV-Phase des Lilon-Ladens oder im Modus
Lagerung abnimmt. Fir Programme mit noch niedrigeren CC Laderaten als 0.05A, kdnnten Sie
versuchen sich etwas Cleveres mit der TRICKLE C. Option einfallen zu lassen.

D.CURRENT

Die nominale Entladerate. Muss fir Betriebsmodi gesetzt werden, welche mindestens eine
Entladeroutine mit enthalten. Im Ul Menumodus Simple ist der Entladestrom in +0.1A Schritten
von -0.1A bis -2.0A einstellbar; im Meniimodus Advanced ist er in +0.01A Inkrementen von -0.05A bis -2.00A
einstellbar. Das Geréat kann 4x Ni-basierte Akkus mit -2A/Schacht oder 4x Li-basierte Akkus mit
-1A/Schacht gleichzeitig entladen. Allerdings ist das Geréat darauf eingeschrankt, nur 1x Li-basierten
Akku mit -1.01...-2.00A gleichzeitg zu entladen; wenn ein weiterer Schacht in Betrieb ist, werden alle
beschaftigten Schéchte in ihrer jeweiligen maximalen Entladeleistung parallel beschnitten. Also um die
ungestorte Entladung eines einzigen Li-basierten Akkus mit -1.01...-2.00A unverminderter
kontinuierlicher Entladerate zu garantieren, darf kein weiterer Schacht beschaftigt sein. MC3000
verwendet Konstantstrom beim Entladen, keine PWM-regulierte Pulsentladung. Sie bemerken, dass der
anfangliche Entladestrom korrekterweise automatisch abnimmt, wenn die D.REDUCE Option aktiv wird.
Fir Programme mit noch niedrigeren Entladeraten als -0.05A, kénnten Sie sich selbst behelfen und mit
der D.REDUCE Option herumspielen.

C.RESTING

Definiert die Dauer der auf die Laderoutine folgende Ruhephase. Kann fir Betriebsmodi, die mindestens
eine Laderoutine mit enthalten, auf einen beliebigen Wert zwischen 0 und 240 Minuten gesetzt werden.
Waéhrend dieser Periode ist der Strom 0.00A, oder eventuell mit TRICKLE C. rieselnd, und der Akku
kann eine Pause einlegen und abkihlen. Die Option ist OFF fiir den Betriebsmodus Entladen, und
gegen Ende eines mit einer Laderoutine endenden zyklischen Programms wird direkt nach der
abschlieBenden Laderoutine das Programmende signalisiert, unabhangig davon, ob noch eine
Ruhephase angeschlossen ist.

D.RESTING

Definiert die Dauer der auf die Entladeroutine folgende Ruhephase. Kann fir Betriebsmodi, die
mindestens eine Entladeroutine mit enthalten, auf einen beliebigen Wert zwischen 0 und 240 Minuten
gesetzt werden. Wéhrend dieser Periode ist der Strom 0.00A, und der Akku kann eine Pause einlegen
und abkuhlen. Die Option ist OFF fiir den Betriebsmodus Laden, und bei einem mit einer Entladeroutine
endenden zyklischen Programms féllt die Ruhephase nach der abschlieenden Entladeroutine weg.

CYCLE COUNT

Anzahl der Zyklen. Option relevant nur fir zyklische Betriebsmodi wie Zyklus (N=1...99) oder
Auffrischen (N=1), ist OFF fur alle anderen Betriebsmodi einschliellich Einlaufen. Wie im Sport ein
Zielkonflikt, wiederholtes Radeln ist gut fur die derzeitige Gesundheit, Kondition und Leistung einerseits,
andererseits altert es die Substanz schneller und verkurzt die theoretische Lebensspanne. Ehrgeizige
16340 Akkutester erfahren den Abfall an Kapazitét schon nach wenigen Zyklen.

CYCLE MODE

Fir unsere Zwecke sei ein sog. Zyklus definiert als eine Abfolge von mindestens einer Lade- und einer
Entladeroutine, oder umgekehrt. "D>C>D", zum Beispiel, startet mit einer einleitenden Entladung, bevor
es eine volle Aufladung gefolgt von einer vollen Entladung durchfiihrt. Fr N>1 wiederholt das Programm
die Abfolge derart, dass eine vollstdndige Laderoutine immer mit einer vollstandigen Entladeroutine
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abwechselt, oder umgekehrt. "C>D>C, N=2" wiirde in (C)>D>C>D>C resultieren, "C>D, N=2" in
(C)>D>C>D. Wahrend der Nutzer zwischen den Ladungsibertragungsroutinen anzuwendende
Ruhephasen C.RESTING und D.RESTING spezifizieren kann, signalisiert das Zyklus Programm das
Programmende direkt nach der letzten Ladungsiibertragungsroutine.

TARGET VOLT

Ahnlich zu CUT VOLT, gibt Richtung und Ziel an, d.h. die Spannung wo die Ladungsiibertragungsroutine
hin zusteuert, um die Routine zu beenden. Oft Endspannung genannt, die exakte technische Bedeutung
dieses Werts unterscheidet sich leicht, abhangig von der Akkuchemie oder dem Betriebsmodus: das
Laden eines NiMH/NiCd Akkus endet in jedem Fall, sobald seine Leerlaufspannung diesen Punkt
erreicht hat, oder es handelt sich um die konstant gehaltene Lastspannung wahrend der CV-Phase beim
Laden wiederaufladbarer Li- oder NiZn-Akkus, oder um die Lagerungsspannung im Betriebsmodus
Lagerung wiederaufladbarer Li-Akkus. Aufer wenn sie wissen was sie tun, besser auf der sicheren Seite
bleiben und nicht von den Standardwerten abweichen!

CUT VOLT

Entladeschlussspannung. Betrifft die Entladeroutinen der Betriebsmodi, mit Ausnahme vom Betriebsmodus
Lagerung. Es ist die unter Last gemessene Spannung, bei der die Routine das Entladen beendet; oder,
wenn D.REDUCE aktiv ist, es ist die konstant gehaltene Spannung wahrend der inversen CV-Phase, bis
die Routine das Entladen anhand des Terminierungsstroms beendet. Sinnvollerweise sollte dieser Wert
vor dem Start der Entladeroutine niedriger als die Akkuspannung liegen. Falls zu niedrig gesetzt, wirde
das Uber-Entladen den Akku schadigen.

CUT TEMP

Temperaturabschaltung. Es ist die Temperatur des Akkus, oder genauer gesagt die Temperatur am
Schachtsensor, bei der das Programm mit einer Meldung tber unnormales Programmende beendigt
wird. Eine Sicherheitsoption, kann Akkus gegen unerwartetes Uberhitzen schiitzen. Unter Umsténden
empfehlenswert fur bessere Kihlungsluftzirkulation um die Rundakkus herum, Messung der
Akkutemperatur wird besonders daneben liegen, wenn der Akku schwebend zwischen den Kontakten
héngen gelassen wird.

CUT TIME

Zeitabschaltung. Beendigt das Programm mit einer Meldung Uber unnormales Programmende, wenn die
Gesamtzeit diesen Wert erreicht hat. Primar als Sicherheitsoption gedacht, kénnte auch fur ein nach
einer vorgegebenen Laufzeit beabsichtigtes Programmende benutzt werden, zum Beispiel in Verbindung
mit den Parametern Zero oder -Zero des Betriebsmodus Lagerung.

TERMINATION

Terminierungsstrom der CV-Phase des Lade-Algorithmus beim Laden von Lithium-lonen und von NiZn
Akkus. Beim Erreichen von TARGET VOLT, z.B. 4.20V, wird diese Zielspannung konstant gehalten,
wahrend der Ladestrom automatisch allmahlich runter auf den spezifizierten Wert reduziert wird, bevor
die Laderoutine beendigt wird. Ein héherer Terminierungsstrom dient der Akkugesundheit aber wird nicht
die volle Akkukapazitét reinladen. Der Parameter nimmt standardmaRig 10% von C.CURRENT an, ein
Industriestandard. Zero bedeutet ein kleiner und kleiner werdender Ladestrom: nicht gut fiir Ihre Geduld
oder den Akku aber ermdéglicht Akkus mit quasi-konstanter 4.200V Offlinespannung zu produzieren, falls
es das ist, worauf Sie abzielen.
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D.REDUCE

Entladereduzierung. Gilt fur Entladeroutinen eines Programms. Umgekehrt ahnlich zur CV-Phase des
Lithium-lonen Akkulade-Algorithmus, wenn CUT VOLT erreicht wird, hélt diese Option die Spannung
konstant, wahrend der Entladestrom automatisch allméhlich runter auf den spezifizierten Wert reduziert
wird, bevor die Entladeroutine beendigt wird. Das Setzen dieser Option wird die Entladedauer tber die
Laufzeit bei einem normalen Entladeschluss hinweg verldngern, noch mehr elektrische Ladung
entladen, aber den Akku nie unter die Entladeschlussspannung fallen lassen. Da Akku-Offlinespannung
nach einem Entladeprozess sich zu erholen tendiert, hilft die Entladereduzierungsoption das Ausmafy
dieser Erholung einzuddmmen. -Zero bedeutet, dass der Entladestrom kleiner und kleiner wird, sich
pseudo-infinitesimal OA nahert; Achtung, dies konnte ewig andauern und durfte auch nicht der
Akkugesundheit dienlich sein. Nicht supernitzlich in den meisten Fallen, doch der Betriebsmodus
Lagerung profitiert wohl von dieser Option. Falls Sie verwirrt sind, einfach auf OFF stellen und fertig.

RESTART VOLT

Neustartspannung. Trifft auf Programme zu, welche mit einer Laderoutine enden. Wenn solch ein
Programm beendigt ist, neigt die Spannung von Akkus schlechter Gesundheit eher schnell abzunehmen
aufgrund von Phanomenen der Selbstentladung. Das Setzen dieses Werts etwa 0.05V niedriger als
TARGET VOLT wirde eine minimale Akkuspannung bei der Entnahme des Akkus garantieren. Naturlich
kann dieser Wert nicht héher als der TARGET VOLT Parameter angesetzt werden. Was passiert denn
genau, wenn die Spannung um jene 0.05V gesunken ist? Das héngt von der Firmwareversion ab.
Generell gesprochen, startet der Schacht im Hintergrund etwas Laden neu. Die werkseitige
Standardeinstellung ist OFF in allen Betriebsmodi.

DELTA PEAK

Delta-Peak Sensibilitdt. Ein technischer Detailparameter, um die Ladungsterminierung von NiMH/NiCd
Akkus durch die allgemein empfohlene Negativ-Delta-Spannung Methode, -dV oder -dV/dt, oder durch
die Null-Delta-Spannung Methode, 0dV oder 0dV/dt, zu kontrollieren. Beim Laden eines gesunden
Exemplars mit Kontstantstrom gipfelt der Spannungsgraph normalerweise in nachster N&he der
Vollladungskomplettierung. Eine héhere Einstellung bewirkt, dass der Gipfelpunkt mit Sicherheit passiert
wurde, aber das Laden dauert dadurch auch langer als nétig. 0dV beendigt das Laden, wenn der
Gipfelpunkt sich zu einem Spannungsplateau ausweitet, d.h. keinen wohldefinierten Spannungsabfall
aufweist. Letzteres mag bei alten Akkus geschehen oder bei sehr geringen Laderaten oder bei beidem.
Als Daumenregel, nehmen Sie -dV fur bewusst randvolles Aufladen und 0dV fur gedankenloses Laden
in allen anderen Fallen.

TRICKLE C.

Erhaltungsladen. Ein kleiner Strom typischerweise eingesetzt, nachdem ein Laden oder Auffrischen
Programm beendigt ist, um den Selbstentladungseffekten zu begegnen. Hilft die Akkus randvoll geladen
zu halten, solange die Akkus im Ladegerat belassen werden. Nicht beitragend zur Z&hlung der Kapazitat
noch der Energie, nur fir NiMH/NiCd Akkus verfigbar, und bei modernen Akkus mit geringer
Selbstentladung oft weder benétigt noch erwiinscht, ein zu hoher Wert mag den Akku Uberladen und ihn
erwarmt halten, was der Akkugesundheit nicht zugute kdme. Ohne guten Grund nicht verwenden.
Werkseinstellung ist OFF.

TRICKLE TIME

Bestimmt den Zeitpunkt, wann Erhaltungsladen eingesetzt werden soll. Wenn ein Programm mit einer
Laderoutine endet, wirde End bewirken, dass das Erhaltungsladen nach der letzten Laderoutine
einsetzt und unbegrenzt weiterlauft, bis der Nutzer den Schacht stoppt. Rest wirde bewirken, dass
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SCHACHTPROGRAMMIERUNG (SPV)

Erhaltungsladen wéhrend aller C.RESTING Phasen des Programms fir die exakte Dauer der
Ruhephase angewendet wird: in einem Zyklus Programm zwischen den Routinen Laden>Entladen, oder
wenn ein Programm mit einer Laderoutine endet plus einer nachfolgenden Ruhephase.

SAVE TO

Standardmagig ist hier die momentane Programmnummer im betrachteten Schacht voreingestellt. Diese
Option erlaubt dem Nutzer den gesamten modifizierten Satz an Programmeinstellungen unter einer
anderen Programmnummer abzuspeichern, wobei der Originalsatz der Programmeinstellungen intakt
bleibt, ganz dhnlich der aus gewdhnlicher PC Software bekannten "Speichern unter..." ("Save As...")
Funktion. Der Parameter Slots erleichtert das Einrichten von Schéchten mit identischen Programmen: er
ermdglicht dem Nutzer die Anderungen unter der momentanen Programmnummer zu speichern und
zudem das ganze Programm samt seiner Programmnummer zu allen anderen drei Schéchten
riiberzukopieren durch das Uberschreiben ihrer bislang zugeordneten Programme; in gegenwaértig
aktiven Schachten wird das neue Programm erst dann aktiv, wenn das laufende Programm beendigt und
der Schacht gestoppt wurde.

Beispiel: Sie editeren PROGRAM][03] in Schacht #1 und erzeugen dadurch sozusagen ein "PROGRAM[03*T"
in #1, also ein modifiziertes [03]. Die letzte Zeile in der Schachtprogrammierung ist auf SAVE TO [03]
voreingestellt; Dricken der <ENTER> Taste wirde einfach [03*] als [03] speichern und es zum aktiven
Programm in #1 machen und dann zur Hauptansicht kehren. Driicken der <ENTER> Taste auf SAVE TO [05]
wirde [03*] als Programm [05] speichern und dabei Uberschreiben, was auch immer PROGRAM[05]
vorher gewesen war, und dann zur Hauptansicht kehren; das originale [03] bliebe in #1 dabei intakt wie
unberthrt. Falls (inaktiver) Schacht #2 zuvor mit [05] belegt war, so wéare #2 jetzt bereit sozusagen
inhaltlich das Programm von [03*] laufen zu lassen, da [03*] zum neuen [05] geworden ist. Driicken der
<ENTER> Taste auf SAVE TO Slots wirde zuerst [03*] als [03] abspeichern und dann es zum neuen
Programm in allen Schéchten machen.

SCHACHTBETRIEBSANSICHT (SOV)

Wie dahin — Falls mindestens ein aktiver Schacht vorliegt, beférdert ein Klicken seiner <SNB> von der
Hauptansicht in die Schachtbetriebsansicht.

Wie daraus — In SOV fiihrt Driicken der <ENTER> Taste zuriick zur Hauptansicht, oder automatisch
nach kurzer Inaktivitatszeit des Nutzers.

Mode: T Chorge
Copooi b Arfh
Vol .84 2all
C.Current: 2HEA

Es liegt in der Natur der Sache, dass die Schachtbetriebsansicht (slot operation view, SOV) nur fur
aktive Schéachte verfligbar ist, d.h. Schachte mit einem laufenden Programm (SNB: durchgehend rot)
oder Schachte mit einem beendigten Programm (SNB: durchgehend griin). Bei solchen Schéchten kann
SOV uber die Hauptansicht angesteuert werden. Neben den in der Hauptansicht schon angegebenen
wesentlichsten Infos werden hier auch GroRen wie elektrische Leistung, Energie, Zeit, Temperatur,
Innenwiderstand und Zielspannung angezeigt. Wann immer SOV zuriick zur Hauptansicht wechselt,
erscheinen die Programmnummern der Schéchte fir einen Augenblick in der Zwischeninfoansicht (info
message view, IMV) auf dem Display.

Die Steuerung in der Schachtbetriebsansicht geht wie folgt:

® Driicken der <HOCH> und <RUNTER> Tasten scrollt durch die Infozeilen.

® In SOV sind die <SNB> Schachtnummerntasten inaktiver Schachte nicht reagierend.

@ Bei aktiven Schachten wechselt ein Klicken der <SNB> zur jeweiligen Schachtbetriebsansicht.

@ Ahnlich wie bei der Graphenansicht bewirkt Driicken der <STOP> Taste ein Beendigen der laufenden
Routine und beendet das Programm an diesem Punkt, vorzeitig (=Beendigen). Die SNB springt von
durchgehend rot auf durchgehend grin. Mit dieser Funktion ist etwas manuelle Interaktivitat und
Steuerung mdglich, falls jemals benétigt.

@ Driicken der <ENTER> Taste fiihrt zurlick zur Hauptansicht (=Zurtick).

Die oberste Zeile zeigt links die Schachtnummer an und rechts den Akkutyp. Die Eintrage lauten der
Reihe nach:

Mode

Zeigt an, welcher dem Programm unterliegende Betriebsmodus in dem Schacht lauft oder geendet hat.
Zum Beispiel hat der Akkutyp NiMH funf mégliche Betriebsmodi: Laden, Auffrischen, Zyklus, Einlaufen,
Entladen. Fur erhohte Leserlichkeit steht ein entsprechendes Symbol neben jedem Betriebsmodus.

Capacity

Zeigt den Betrag der angehéauften elektrischen Ladung, wie sie zwischen Gerat und Akku Ubertragen
wird, an: Entladekapazitdt wahrend Entladungsroutinen, Ladekapazitat wahrend Ladungsroutinen. Nach
der Beendigung zyklischer Programme wie Einlaufen, Auffrischen, oder Zyklus werden die Ergebnisse
ihrer Entladeroutinen mitangegeben. Die eigentliche physikalische MaReinheit ist Coulomb, oder fur
unsere Zwecke typischer, milliAmpere*hour (1mAh).

Volt

Zeigt sowohl die tatsdchliche momentane Akkuspannung als auch die Endspannung, d.h. die Spannung,
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SCHACHTBETRIEBSANSICHT (SOV)

wohin das Laden oder Entladen zur Beendingung der Routine strebt, an. In der Schachtprogrammierung
wird die Endspannung bei Entladeroutinen Entladeschlussspannung (CUT VOLT) genannt, bei
Laderoutinen wird sie Zielspannung (TARGET VOLT) genannt, und im Betriebsmodus Lagerung wird sie
Lagerungsspannung (ebenso, TARGET VOLT) genannt. Die physikalische MaReinheit ist Volt (1V).
Wahrend beide Werte auf dem Display mit zwei Kommastellen angezeigt werden, misst das Gerat intern
mit +1mV Auflésung und Genauigkeit, also auf drei Kommastellen genau.

Average

Zeigt die durchschnittliche Akkuspannung der gegenwartigen Lade- oder Entladeroutine an. Sie wird
wahrend der Routine als mathematisches Zeitintegral der tatsachlichen momentanen Akkuspannung
von Anbeginn der Routine, dividiert durch die bis zu diesem Zeitpunkt verstrichene Routinezeit,
berechnet und stellt somit ein theoretisches Konstrukt dar. Ublicherweise ist nach einem fairen direkten
Akkugqualitétsvergleich Akkus mit einer héheren durchschnittlichen Spannung der Vorzug zu geben. Die
Nominalspannung eines Akkus oder einer Batterie geht auf dieses Rechenkonstrukt zurtick.

D.Current (oder C.Current)

Zeigt den tatsachlichen durch den Akku flieRenden elektrischen Strom, wie er von einem unterohmigen
Prazisionsstrommessnebenschlusswiderstand in Echtzeit gemessen wird, an. Negative Werte
représentieren Entladeraten, positive Werte Laderaten, EE71071 entsprechend. Die physikalische
Mafeinheit ist Ampere (1A). Wahrend der Wert auf dem Display mit zwei Kommastellen angezeigt wird,
misst das Gerét intern mit +1mA Aufldsung und Genauigkeit, also auf drei Kommastellen genau.

Power

Zeigt die momentane zeitliche Rate, mit der elektrische Energie zwischen Gerat und Akku Ubertragen
wird, an. Mathematisch ist die elektrische Leistung des Akkus nichts anderes als das Produkt aus
momentaner Akkuspannung unter Last, der sog. Lastspannung, und dem momentanen Akkustrom. Der
passiven Vorzeichenkonvention folgend reprasentieren negative Werte die Entladung eines Akkus,
positive Werte seine Aufladung. Die physikalische MaReinheit ist Watt (1W). Merken Sie sich 13 als
Gliuckszahl, die maximale Ladeleistung betrédgt ganz grob 13W pro Schacht, die maximal ertragliche
kontinuierliche Entladeleistung liegt bei -13W pro Gerat, genauere Werte sind den Technischen Daten zu
entnehmen.

Energy

Zeigt die Menge an elektrischer Energie, welche zwischen Geréat und Akku seit dem Start der laufenden
Lade- oder Entladeroutine Uibertragen worden ist, an. Ein positiver Wert bedeutet Energielibertrag vom
Gerat zum Akku (Ladevorgang), ein negativer Wert bedeutet Energietibertrag vom Akku zum Gerat
(Entladevorgang). Nicht alle vom Geréat zum Akku tbertragene Energie wird im Akku gespeichert; manch
Teil davon verliert sich Uber die Akkuoberflache in die unmittelbare Umgebung aufgelést in Form von
Warme, groftenteils aufgrund der Warmeverlustleistung durch den Innenwiderstandes des Akkus. Die
physikalische MaReinheit ist Joule, oder typischer, Watt*hour (1Wh).

Time

Routinezeit. Zeigt die seit Beginn der gegenwartigen Routine verstrichene Zeit an. Ein Programm kann
aus mehreren Routinen bestehen. Wenn eine neue Routine innerhalb eines Programms startet, wird
dieser Zeitnehmer auf Null zurlickgesetzt.

Total

Gesamtzeit. Zeigt die seit Beginn des Programms verstrichene Zeit an. Stellen Sie in der Schachtprogrammierung
bei langzeitigen Zyklen sicher, dass der Parameter der Programmoption CUT TIME auf OFF gesetzt ist,

SCHACHTBETRIEBSANSICHT (SOV)

weil CUT TIME auf einen Tag begrenzt ist, wohingegen der Zeitnehmer der Gesamtzeit noch Tage
weiter zahlen kann.

BattTemp

Zeigt die Akkutemperatur, oder préziser gesprochen, die Schachttemperatur an. Gleicht dem Wert aus
den Geréteeinstellungen und dient hauptsachlich als Sicherheitseinrichtung fiir den Akkutiberhitzungsschutz.
Die TemperaturmaBeinheit l&sst sich in den Geréateeinstellungen unter Temp Unit &ndern. Es sei
angemerkt, dass Temperatur physikalisch eine skalare FeldgroRe ist, d.h. jeder Punkt auf der
Akkuoberflache wird eine andere Temperatur aufweisen, und abhangig von der Ladekonfiguration und
der Umgebung werden die Temperaturmaxima und -minima entlang des Akkus merklich warmer oder
kihler als der hier gegebene Einzelwert sein. Mit Vorsicht zu genieRRen.

SysTemp

Zeigt die innere Systemtemperatur an. Gleicht dem Wert aus den Geréateeinstellungen und dient
hauptséachlich als Sicherheitseinrichtung fir den Gerételberhitzungsschutz. Kann in warmen Zimmern
unter Volllast bis auf 80°C oder héher gehen, was dann eine Leistungsreduktion oder gar
Gerateabschaltung nach sich zieht. Der Lufter wird Gber diesen Wert gesteuert.

Batt IR

Zeigt den Akkuinnenwiderstand in milliOhm (1mQ) an. Beim Start eines Programms versucht das Gerat
zuerst immer einen Standardschnelltest durchzufiihren, um den Innenwiderstand des Akkus zu
bestimmen. Gealterte oder Akkus in schlechter Verfassung haben einen hoheren Innenwiderstand
(internal resistance, IR) und erwarmen sich zwangslaufig mehr wahrend des Ladens und Entladens.
Diese Messung ist etwas weniger akkurat und reproduzierbar als die separate Messung von der
Hauptansicht aus. In beiden Fallen gilt wohl, dass Kontaktdruck und Akkutemperatur die Messung
beeinflussen.
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GRAPHENANSICHT (DDV)

Wie dahin — Falls mindestens ein aktiver Schacht vorliegt, beférdert ein Klicken der <HOCH> oder
<RUNTER> Taste von der Hauptansicht in die Graphenansicht.

Wie daraus — In DDV fihrt Driicken der <ENTER> Taste zuriick zur Hauptansicht, oder automatisch
nach kurzer Inaktivitatszeit des Users.

#1 2. 020 aten: a6l a6

[
»

Die Graphenansicht (diagram drawing view, DDV) ist ein bequemer Weg an eine Schnellibersicht tber
die zeitlichen Verldufe der Akkuspannungen, der inneren Geratetemperatur, oder anderer relevanter
SystemgréRen zu gelangen. Fir die Spannungsgraphen wird die Skalierung beider Graphenachsen
dynamisch angepasst, um die Daten auf sinnvolle Weise zu visualieren. Fur die Temperatur im
Geréteinneren, SysTemp, ist die vertikale Achse fixiert. Da die horizontale Achse die Gesamtzeit
reprasentiert, nimmt der Graph bei sehr langer Programmdauer, z.B. einem Zyklus-Programm mit
Dutzenden Zyklen, womdglich komische Gestalt auf dem LCD an. Fir héher aufgeléste Daten und
Graphen ist der Nutzer beraten, etwas Zeit am PC mit der PC Link Software zu verbringen. Wahrend
des Programmbetriebs (SNB: durchgehend rot) ist die hier angezeigte Spannung live und in Echtzeit,
und deren Aufzeichnung hért nach normaler Programmbeendigung (SNB: durchgehend griin) auf. DDV
kann nur von der Hauptansicht aus erreicht werden, und es muss zumindest ein beschéftigter oder
beendeter Schacht vorliegen.

Die Steuerung in der Graphenansicht geht wie folgt:
@ Drticken der <HOCH> oder <RUNTER> Tasten wechselt durch die Graphen aktiver Schachte.
o In der Graphenansicht sind die <SNB> Schachtnummerntasten inaktiver Schachte nicht reagierend.
® Bei aktiven Schachten wechselt ein Klicken der <SNB> zum jeweiligen Spannungsgraph.

@ Ahnlich wie bei der Schachtbetriebsansicht bewirkt Driicken der <STOP> Taste ein Beendigen der
laufenden Routine und beendet das Programm an diesem Punkt, vorzeitig (=Beendigen). Die SNB
springt von durchgehend rot auf durchgehend griin um. Mit dieser Funktion ist etwas manuelle
Interaktivitat und Steuerung mdglich, falls jemals benétigt.

® Driicken der <ENTER> Taste fiihrt zurlick zur Hauptansicht (=Zurtick).

FEINKALIBRIERUNG

Sehr ahnlich zur Technologie moderner digitaler Multimeter DMM misst der Mikroprozessor des MC3000
den tatséchlichen Akkustrom (seriell) und die tatséchliche Akkuspannung (parallel) direkt am Akku, um
den Entlade- und Ladeprozess zu kontrollieren und regulieren. Im Verlaufe der Produktherstellung wird
jedes einzelne MC3000 Produktionsexemplar getestet und nach den tblich hohen Fabrikationsstandards
im Schnellverfahren auf Zweikommastellen hin akkurat kalibriert. Ehrgeizige Nutzer, die ihrer eigenen
teuren Messgeratschaft mehr vertrauen, ihr persénliches DMM bevorzugen und das Quentchen mehr an
Préazision suchen, haben die Méglichkeit, die MC3000 Werkskalibration um ein paar Nachkommastellen
nachzueichen. Es sei angemerkt, dass die in dieser Bedienungsanleitung nicht dokumentierte Fabrik-
Kalibrierungsprozedur sich von der folgenden dokumentierten Feinkalibrierungsprozedur in der
Nutzerkalibrierungsansicht (user calibration view, UCV) unterscheidet.

Schritte zur Feinkalibrierung der Spannung:

# UOLT CLRR rifk

1 Calik. U 24 108

I: 7’ ~
.98
H.15
H. 88

1. Haben Sie einen Vierersatz Akkus mit stabiler Offlinespannung zur Hand, vorzugsweise allesamt tiber
4.0V. Messen Sie mit Hilfe lhres digitalen Multimeters die vier Akkuspannungen prazise in der "1V"-
DMM-Einstellung auf eine Aufldsung von 3+ Kommastellen hin, z.B. "4.10285V, 3.97013V, usw".

2. Der MC3000 sei am Strom angeschlossen und zeige die Hauptansicht an. Legen Sie alle vier Akkus
ein. Dricken Sie <SNB#1> und die <STOP> Taste simultan nieder, bis die Akkuspannung fir Schacht
#1 mit drei Kommastellen in der Hauptansicht angezeigt wird, z.B. "4.098V", und lassen die zwei
Tasten dann rechtzeitig los. Sie sind nun im Modus der Spannungsfeinkalibrierung fur Schacht #1.

3. Geben Sie mittels der <HOCH> oder <RUNTER> Taste Ihre eigene auf drei Kommastellen gerundete
DMM Messung (4.10285 = ~4.103) ein, in unserem Beispiel finf Zahler rauf auf "4.103V", und
speichern diese Eingabe durch Niederdriicken der <ENTER> Taste. Das Speichern nimmt so einige
Sekunden in Anspruch.

4. Wiederholen Sie die Prozedur auf ahnliche Weise fiir die restlichen drei Schachte: <SNB#2> und
<STOP> Taste simultan niederdriicken bis die Akkuspannung fiir Schacht #2 mit drei Kommastellen
angezeigt wird und lassen die zwei usw.

5. Uberpriifen Sie anhand anderer Akkus mit stabilen Spannungen, ob die Spannungsmessungen des
MC3000 mit Ihrem persénlichen DMM offline in der Tat Ubereinstimmen.

Anmerkung: Man benétigt nicht unbedingt vier verschiedene Akkus fir die Spannungskalibrierung.
Solange der verwendete Akku stabile Spannung hat, kann ein und dasselbe Exemplar in allen vier
Schéchten wieder benutzt werden. Ahnliches gilt fiir die Stromkalibrierung, dort werden auch nicht
zwingend vier verschiedene Akkus benétigt: solange der Akku in der Lage wére hohen konstanten Strom
Uber die Dauer des gesamten Kalibrierungsprozesses hinweg zu liefern, kénnte derselbige Akku in allen
vier Schachten weiter verwendet werden.
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FEINKALIBRIERUNG

Schritte zur Feinkalibrierung des Stroms:

# UOLT CURR
I Colib.C:S) . B0ESR
243,98 -1.88 27
244.11-1.88 16
Y44, @6 -1. @8 3

1. Haben Sie einen Vierersatz voll aufgeladener Hochleistungsakkus zur Hand. Machen Sie sich mit
Ihrem digitalen Multimeter bereit, den Akkustrom online in Serie prézise in der "1A"-DMM-
Einstellung auf eine Auflésung von 3+ Kommastellen hin zu messen.

2. Der MC3000 sei am Strom angeschlossen und zeige die Hauptansicht an. Legen Sie alle vier Akkus
ein. Lassen Sie ein Konstantstrom-Entladeprogramm mit einer Entladerate von -1.00A im Schacht
#1 laufen. Warten Sie wenige Sekunden, bis das Multimeter einen konstanten Wert misst, z.B.
"-1.00639A". Jetzt <SNB#1> und die <STOP> Taste simultan niederdriicken, bis der Akkustrom ftr
Schacht #1 in der Hauptansicht mit drei Kommastellen, z.B. "-1.000A", angezeigt wird, und dann die
zwei Tasten rechtzeitig loslassen. Sie sind nun im Modus der Stromfeinkalibrierung fur Schacht #1.

3. Geben Sie mittels der <HOCH> oder <RUNTER> Taste lhre eigene auf drei Kommastellen
gerundete DMM Messung (-1.00639 = ~1.006) ein, in unserem Beispiel sechs Z&hler rauf auf "-
1.006A", und speichern diese Eingabe durch Niederdriicken der <ENTER> Taste. Das Speichern
nimmt so einige Sekunden in Anspruch. Man kann beobachten, wie die Multimetermessung anfangt
automatisch von "-1.00639A" nach "-1.000.. A" zu driften, perfekt.

4. Wiederholen Sie die Prozedur auf ahnliche Weise fiir die restlichen drei Schachte: dasselbe -1.00A
Entladeprogramm im Schacht #2 laufen lassen, warten bis das DMM konstanten Wert misst,
<SNB#2> und <STOP> Taste simultan niederdriicken bis der Akkustrom fur Schacht #2 in TOV mit
drei Kommastellen angezeigt wird, usw.

5. Uberpriifen Sie anhand anderer Entladeprogramme, z.B. -0.05A, -0.10A, -0.50A, -1.50A, -2.00A, ob
die Strommessungen des MC3000 mit Ihrem persdnlichen DMM online in der Tat tbereinstimmen.

Theoretisch kénnten Sie auch mit einer niedrigeren Akkuspannung die Spannungsfeinkalibrierung und
mit einem niedrigeren Akkustrom die Stromfeinkalibrierung durchftihren, jedoch fur garantierte
Ubereinstimmung Uber die vier Schachte und dem gesamten zuléssigen Spannungs- und Strombereich
hinweg empfehlen wir nicht niedrigere Werte als die zuvor genannten, 4V bzw 1A. Da Temperatur der
Komponenten und der Umgebung Messungen durch Prézisionselektronik beeinflussen kénnen, stellen
Sie bitte sicher, dass die Feinkalibrierung under isothermen Bedingungen stattfindet, um tGberhaupt Sinn
zu machen. Bei Irrtum oder Fehler kénnen Sie Uber den MenUeintrag Calibration Reset in den
Gerateeinstellungen die Geratekalibrierung auf den von Werk aus urspriinglichen Auslieferungszustand
zurlicksetzen.

PC LINK

Die Visualisierung der Daten hilft dem Verstandnis von Akkuperformance oder den Details der Lade-
Algorithmen. Die kostenlose PC Link Software bietet komfortable Bedienung und Ubersicht des Laders
von einem Windows Computer aus; unter Umstanden lasst sich darliber auch das aktuellste Firmware-
Update downloaden und installieren. Die Software ruft automatisch die Programmeinstellungen jedes
einzelnen Schachts ab, und nach einem Mausklick kann der Nutzer gleichzeitig die wichtigsten Gréen
der vier Schachte durch Echtzeitgraphen Uberwachen und zum Beispiel alle Lade- und
Entladekapazitdten eines umfangreichen Zyklus-Programms nachverfolgen. Fir eine detaillierte Analyse
oder Nachbereitung kénnte der Nutzer die Daten ins *.CSV-Tabellenformat exportieren und die Datei in
M$ Excel oder andere Drittsoftware importieren.

Um den Lader an den Computer anzuschlieRen und die PC Link Software zu nutzen, ist es erforderlich,
dass der Nutzer ein USB Kabel verwendet, welches nicht im Lieferumfang mit enthalten ist. Das Kabel
sollte qualitativ hochwertig, ein Premium USB Datenkabel sein (Anker, Remax, BlitzWolf, u.a.), an einem
Ende mit USB Typ A Stecker fiir die Anbindung an den PC, am anderen Ende mit micro-USB Typ B
Stecker versehen, welcher direkt an der PC Link Schnittstelle des Laders Anschluss findet.

Wie bei jeder anderen smarten Software ist das Handling des Softwareprogramms intuitiv und ohne
weitere Hilfe-Dokumentation selbsterklarend. Fir Informationen Uber technische Optionen und
Parameter ziehen Sie bitte die entsprechenden Abschnitte in dieser MC3000 Geréatebedienungsanleitung
zu Rate.

In der vorliegenden PC Softwareversion ist es nicht méglich verschiedene Programmschritte, z.B. -2A
Entladen bis 3.6V gefolgt von -1A Entladen bis 2.8V, in einem einzigen zusammengesetzten Programm
zu kombinieren. In der Zwischenzeit kénnte der Nutzer verschiedene Lade-Programmstufen in
separaten Programmnummern unterbringen und die gewilinschte Kombination oder Komposition der
Stufen nacheinander manuell ausfiihren.

Die aktuellste Version der SkyRC PC Link Software fur Windows PC kann von www.skyrc.com
gedownloadet werden. Kostenlose MC3000-kompatible Drittanbieter PC Link Software fur Win/Mac/
Linux kénnte auf Imgtfy.com gefunden werden.
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FIRMWARE-AKTUALISIERUNG

Es ist nicht nétig die Firmware des Geréts zu aktualisieren, da in den meisten Fallen der Nutzer mit der
von Werk aus gelieferten Firmwareversion durchstartklar ist. Jedoch geben Firmwareupdates dem
Herausgeber die Gelegenheit kleine Anderungen vorzunehmen, den Code zu erweitern und den Nutzer
von der kontinuierlichen Weiterentwicklung profitieren zu lassen, ganz ohne weitere Kosten. Von
Nutzern eingereichte Vorschlége fiir inkrementelle Anderungen in der Firmware werden gesammelt,
bewertet und regelmaRig zur Entscheidung gefuhrt. Prinzipiell wéren verschiedene Mdglichkeiten
technisch mdglich, ein Update auf das Gerdt zu Uberspielen, z.B. eine Update-Prozedur unter
Verwendung der PC Link Software wie folgt:

1. Alle Akkus aus dem Lader nehmen, alle USB- und Stromkabelverbindungen trennen, tberall
Bluetooth deaktivieren, auf dem Windows PC alle Software und Hardware schlieRen, die auf USB
Kommunikation zurtickgreifen. Das Ladegerat an die Stromversorgung anschlief3en.

2. Das PC Link Premium USB Datenkabel benutzen, um das Gerat am Windows PC anzuschliel3en.
In vielen Fallen muss kein weiterer Treiber installiert werden. Die offizielle PC Link Software starten
und die Funktionalitat der Software testen.

3. In der PC Link Software auf Firmware Update klicken und geduldig warten, bis das automatische
Downloaden+Updaten beendet ist. WARNUNG: Das Updaten ist ein sensibler Prozess und dauert
bis zu 1-2 Minuten. In dieser Zeit zeigt sich auf der LCD Anzeige nichts, und altere Gerate scheinen
ganz wie tot. Unterbrechen Sie niemals den Datentransfer, die Stromversorgung, und stéren Sie zu
keinem Zeitpunkt den Prozess, das Gerat, den PC, etwa durchs Stépseln anderer USB Geréte
oder Aktivierung von Bluetooth 0.4., denn das kann u.U. zu bleibenden Schéaden im Ladegerat
fuhren.

4. Abhéngig von der Firmwareversion schlielt der Updateprozess eventuell mit einem automatischen
Softreset ab. Oder eben nicht. Dem Nutzer steht es frei, den Update-Erfolg zu checken und, falls
notig, mit einem manuellen Factory Reset nachzulegen, siehe GSV.

5. Es ist nicht nétig, das Gerat von der Stromversorgung zu trennen und danach zu rebooten. lhr
upgedateter MC3000 Lader ist bereits betriebsbereit. Gehen Sie voran und erfreuen sich am neuen
Code.

Die tatsachliche aktuell mégliche Firmwareupdate-Prozedur kann von der obig dargelegten Prozedur
abweichen. Aktuelle Infos zu diesem Thema bitte auf www.skyrc.com finden.

Achtung: Beachten Sie, dass im Allgemeinen ein Firmware-Update oder Factory Reset, aul3er der von
Nutzern eingegebenen Feinkalibrierungsdaten, den Verlust aller von Nutzern in der Schachtprogrammierung
oder in den Geréteeinstellungen gespeicherter Einstellungen nach sich zieht. Abhdngig von der
Firmwareversion versucht zwar die Updateprozedur einerseits die von Nutzern eingegebenen
Einstellungen wann immer intakt zu halten, andererseits erfordern gréRBere Veranderungen im
Firmwarecode notgedrungen ein soft reset. Daher seien Sie vorbereitet, vor der Durchfihrung einer
Firmware-Aktualisierung Abschied zu nehmen.

BLUETOOTH APP

Die Bluetooth 4.0 Verbindungsfahigkeit erlaubt dem Nutzer den MC3000 fernzusteuern und bequem
durch ein kostenloses App von einem mobilen Gerat aus wie Smartphone, iPad, oder iPhone zu
Uberwachen. Die iOS App kann von iTunes Store gedownloadet, die Android App von Google Play Store
gedownloadet werden. Die Bedienung des Apps ist selbsterklarend und ziemlich dieselbe auf iOS und
auf Android. Explizite gegenseitige Bluetooth-Paarung ist nicht unbedingt nétig; nach dem Download
und der Installation einfach Bluetooth auf Ihrem mobilen Gerat aktivieren und das App starten. MC3000
und lhr mobiles Gerat werden die Bluetooth Verbindung automatisch aufbauen. Die auf der rechten
Seite des Laders befindliche blaue LED gibt an, wann Bluetooth Aktivitdt im Gange ist.

Bt

Android

Bedienung

1. Entfernen Sie samtliche USB Kabel vom Gerét. Verbinden Sie [yo
den Netzadapter mit dem MC3000, schlieBen Sie dann den |5

Capacity

Netzadapter ans Stromnetz (100~240V AC, 50/60Hz) an. Fur |2@=

Current

bestmdgliche gegenseitige Kompatibilitat stellen Sie die |I™

Temp.

Spracheinstellungen des MC3000 Laders und die lhres mobilen

Gerédts auf Englisch ein. Aktivieren Sie Bluetooth auf beiden
Geraten, starten die App und stellen die BLE Kommunikation
zwischen den Geraten fest.

2. Legen Sie den Akku ein, die entsprechende Schachtnummerntaste leuchtet auf, der Schacht ist
bereit. Wahrenddessen werden Grundinformationen tber den Akku und den Betriebsmodus auf dem
mobilen Bildschirm angezeigt.

15:53 3 -

Rev&™

SkyRC MC3000 q Cancel PROGRAM Cancel
. — - Stot
I [

Capacity:

Current: 1.00A =
Cut Current 10 mA =
Status Standby Standby Standby | Standby

T s200my (=T )
Capacly : | 0mah omah  |oman  [oman
Volage - 381V azev  |a7ev  [azv N
Current + | 0.00A 0.00A 000A  [000A Cut Temp. 50 °C
Tme : |000000 [00:0000 | 00:0000 [00:0000

cuTime  120min( — [ +)

Mode : [— — — —

Temp. 27°C 28C 28C 27°C

Programmeinstellungen
betreten

Programm hinzufiigen Schacht auswahlen
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BLUETOOTH APP

Cancel
Slot

Lilon
Capacit!
Current:
Cut Current
Target Volt

Cut Temp.

cutTime 120 min( — [ + )

Cancel

Charge

Refresh

Akkutyp und Betriebsmodus
wahlen

Lilon Lilon Lilon
Charge Charge | Charge
3mAh omaAn 2mah
423V 390V 357V
1.00A 015A 050A
00:00:18 | 00:00:18 | 00:00:18
29C 28¢C 27¢

OK zum Bestatigen

Revo= 15:53 3 -
Cancel PROGRAM +
Lilon  Charge

Slot: All. - Current: 1.00A Capacity: 200...

Start

Edit

[ o )

Cancel EDIT Sav
Slot

Lilon Charge

Capacity: 2000 mAh
Current: 1.00A
CutCurrent 10 mA
Target Volt 4200 mV
Cut Temp. 50 °C
Cut Time 120 min

SAVE zum Speichern

Revos 15:53 3 -
Cancel PROGRAM +
Lilon  Charge
Slot:All - Current: 14 Capacity: 200...

Video Tutorials

Bitte scannen und das obige Tutorial, wie das App bedient wird, auf Video

anschauen.

Programm starten

Programm betreten

Reves 15:53 3 -

< Details

T
Mode: Lilon Time:  00:01:54
Status:  Charge Voltage: 4.35V
Capacity: 28 mAh Current: 0.86A
Temp: 28°C Bat.Res.: 267mQ

Reves 15:53 »

SkyRC MC3000

Lilon Lilon

Charge Charge
3mAn 2mAn
432V 357V
1.00A 050A
00:00:18 00:00:18

Temp. - [27C C . 27°¢

BLUETOOTH APP

Reve™ 15:53 5]
Details

440

426

a1z

368

384

370 T
Mode: Lilon Time:  00:01:59
Status:  Charge Voltage: 4.32V
Capacity: 31 mAh Current:  1.00A
Temp: 29C Bat.Res.: 236mQ

4. Druicken der Schachtnummerntaste stoppt den Programmbetrieb in dem Schacht.

Reves 15:53 »

SkyRC MC3000

Mode  [Lilon — Lilon Lilon
Status [ Charge Charge Charge | Charge
Capacity : |3mAh oman OmAh 2mAn

Voltage : [4.32V 423V 390V 357V

Current : [1.00A 0.00A 0.15A 050A

Time 00:00:18 | 00:00:00 | 00:00:18 | 00:00:18
Temp. - [27C 29 28C 27

3. Auf dem Bildschirm 'Details’ driicken, um Graphen und schachtspezifische Betriebsdetails wie
Akkuspannung, Strom, Temperatur, Widerstand, usw. in einer einzigen Ubersicht einzusehen. Das Akku
Icon ist fiir das Wechseln der Schachtansicht.
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FEHLERMELDUNGEN

Im Falle von unnormalem Programmende oder anderen gewdhnlichen Fehlern wird das LCD den

FAQ’'S

) i ’ 1) Wenn ich meine 4 voll aufgeladenen 18650 Li-lon Akkus zusammen zur gleichen Zeit mit 1

Fehlergrund anzeigen und etwas Horbares von sich lauten lassen. Ampere pro Akku entlade, wird oben das Plastikliiftungsgitter heiB, die metallischen

(+)Kontakte auch, aber weniger so wenn ich einen einzigen Li-lon Akku mit 2A entlade. Was

Capacity Cut Die vom Nutzer gesetzte Kapazitdtszahlobergrenze wurde erreicht. In SPV ist mit mir los?
héher oder auf OFF setzen.

........................................................................................................................... - Nichts. Alles ist gut. Aber wenn Sie sich bei den hohen Temperaturen unter Volllast nicht wohl

Timer Cut Die vom Nutzer gesetzte Zeitzahlobergrenze wurde erreicht. In SPV héher fihlen, wie war's mit dem Entladen dreier Akkus stattdessen? Sie werden Uberrascht sein, wie nicht
setzen (<24h) oder auf OFF. heiR das AuRere bei reduzierter Last wird. In jedem Fall kein Grund zur Sorge, die zerstreute

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Warme wird weder den Lader noch die Akkus schadigen.

BattTemp Cut Die vom Nutzer gesetzte Akkutemperaturobergrenze wurde erreicht. In SPV
hoher setzen oder auf OFF. 2) Der Liifter ist laut. Was sind meine Optionen?

SysTempTooHot ---------- Alarmuberzuhohe|nterneGeratetemperaturwurdeausgelostAIIes - Stimmt nicht, der Lufter ist nicht laut. Der Lader ist mit einem 30x30x7mm gerduschnormalen an
stoppen und kiihlen lassen, Pause tut gut. der Innenseite des Bodens fest verankerten Hochgeschwindigkeitsminilifter ausgestattet. Sie

.................................................................. e kénnten nachschauen.

Connection Break Die elektrische Verbindung zwischen Akku und Geré&t wurde unterbrochen. . . ) . . .

Die Kontaktstellen oder die Akkugesundheit in Frage stellen. 3) Ich versuche gerade einen Lilon mit 1.5 Ampere plus einen NiMH mit 2 Ampere zu entladen,
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- aber der Lader weigert sich beim Lilon Akku héher als 1 Ampere zu gehen. Warum?

Input Volt Too Low Die Gerateversorgungsspannung ist unter 11V. Fir verninftige - Wegen der héheren nominalen Spannung von wiederaufladbaren Lithium-Akkus erlaubt der
Stromversorgung sorgen oder die Untergrenze der DC Eingangsspannung MC3000 nur einen einzigen beschaftigen Lilon Schacht mit einer Rate hoher als 1 Ampere zu
tiefer runtersetzen, siehe Input Option in den Geréteeinstellungen. entladen; das Vorhandensein irgendeines zweiten beschaftigten Schachts wird augenblicklich alle

InputVoItTooHl """"""" AmGerate-ElngangI|egtuber18VanStromversorgungtrennenund vier aktiven oder inaktiven Lilon Schachte in deren jeweiligen maximalen Entladeleistungen
Verniinftiges anschlieen. begrenzen. Das muss zuvor in der BA erklart worden sein.

Reverse Polarity Keine solche Warnung wenn ein Akku inkorrekt eingelegt wurde. Mal mit 4) Ich habe einen geschiitzten flachpoligen 18650 Akku in den Schacht eingesetzt, doch die Info
korrektem Einlegen versuchen. fiir den Schacht zeigt weiterhin NO BATTERY an. Wie ist zu verfahren?

"""""" e - Uberpriifen, ob der Akku mit korrekter Polaritét eingelegt ist. Uberpriifen, ob die Akkupole mit den

Short Circuit! Keine solche Warnung wenn ein Akku kurzgeschlossen wurde. Unterlassen Metallk K Schach irklich i . ige Verbi inaehen: falls néti AKK
Sie das gefahriich! etallkontakten des Schachts wirklich eine eindeutige Verbindung eingehen; falls nétig den u

_______________________________________________________ bewegen, anheben, schief hédngen, um die Verbindung sicherzustellen. 0V-Akkus werden als NO

Check Voltage Spannung des eingelegten Akkus scheint daneben, passt nicht ganz zum Programm BATTERY angezeigt, also Uberprifen, ob der akkueigene elektronische Schutzmechanismus
in dem Slot. Uberpriifen Sie BATT TYPE in lhren Programmeinstellungen oder ausgeldst wurde; falls ja, dann <SNB> niederdriicken, um den Schutzmechanismus zuriickzusetzen.
fuhren ein Factory Reset dl.J.rCh' Nlc.h ! vergessen, dass die minimale 5) Kann ich nicht-wiederaufladbare Batterien wie Alkaline oder Lithium Primérzellen entladen?
gangbare Spannung 0.2V betragt und die maximale Spannung pro Schacht . . e

. . . Ich wiirde gerne deren offizielle Kapazitdt nachmessen.

nicht 5.0V Ubersteigen darf.

----- - Priméarzellen haben oft gar keine offizielle Kapazitat, aber ja Sie konnten die Entladekapazitaten

Calibration Err Nutzerkalibrierung des Schachts scheint total daneben. In GSV ein von Priméarzellen verschiedener Macharten untereinander vergleichen. Benutzen Sie BATT TYPE
Calibration Reset durchfiihren, um potentiellen Schaden abzuwenden. NiMH mit der D.REDUCE Option fiirs Entladen von Alkaline, und BATT TYPE LiFE firs Entladen

Fan Disconnect Err Der Lufter sollte anlaufen aber es gibt keinen gegenwartigen Fluss. von primaren Lithium Batterien.

Verbindung zum PCB Uberprifen, Lufter prufen, alles prifen. 6) Frage mich seit langem: was ist mit dem mysteriésen Wort "nominal” oder
........................................................................................................................... " . e . . " en are
Battery So Poor Akkus in schlechter Gesundheit oder Batterien mit hohem Innenwiderstand Nommalkapaz:ta.t, Noml.n alsp 'annung, nomm.ale Laderate,. usw .gen?.u genlwemt. Mich

. . ) durchkreuzt das immer wieder im Leben, aber ich hatte es bislang nicht iiber mich gebracht
mdgen zurlickgewiesen werden.

___________________________________________________________________________________________________________________________ dem nachzugehen.

unknown err thx Spontaner auflergewsShnlicher interner Fehler unbekannten Ursprungs und - Nominal entstammt dem Lateinischen. In Latein bedeutet das Word nomen Name. Ach so.
GroRenordnung, hinterhaltige Wanze, danke fur Ihr Verstandnis. .
Missachten oder vom Netz abstecken. 7) Hat der Lader eingebauten Schutz gegen inkorrekte Polaritdt, Kurzschluss, Uberhitze,

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Uberspannung, Uberstrom, Uberlast, Dummheit, Unwissenheit, Erforscherei?

. o) onn |

UnhandledException §8%4R#wth! - Nicht misshandeln, missbrauchen, oder rummachen. Das Gerat wurde fir verantwortungsvollen

sachgemafen Gebrauch konzipiert.
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BEGRIFFE

Verstehen, wie das Geréat Uber seine nutzerfreundliche Oberflache zu bedienen sei, ist einfach. Um die
Diskussion zu erleichtern dirfte es helfen sich auf folgende Begrifflichkeiten zu einigen:

[30] = Programm 30, ..., [01] = Programm 01
#4 = Schacht 4, ..., #1 = Schacht 1
SNB = slot number button = allgemein eine Schachtnummerntaste, oder ihre LED

SNB#1 / <SNB#1> = konkret die Schachtnummerntaste von #1 / die zu drickende
Schachtnummerntaste von #1

TOV = total overview = die Hauptansicht

IMV = info message view = die Zwischeninfosicht in TOV

UCV = user calibration view = die Feinkalibrierung in TOV

SOV = slot operation view = die Schachtbetriebsansicht

SPV = slot programming view = die Schachtprogrammierung

GSV = global setup view = die Gerateeinstellungen, das SETUP

DDV = diagram drawing view = die Graphenansicht

CC = constant current = konstanter Strom, Konstantstrom

CV = constant voltage = konstante Spannung

AC / DC = Wechselspannung / Gleichspannung, Wechselstrom / Gleichstrom

niederdriicken = lange driicken; driicken und etwas halten

klicken = kurz driicken; driicken und sofort wieder los lassen

driicken = entweder klicken oder niederdriicken, macht keinen Unterschied

leerer Schacht = ein Schacht ohne Akku, d.h. SNB schwarz

bereiter Schacht = ein Schacht bereit ein Programm zu starten, d.h. SNB rot-griin blinkend
inaktiver Schacht = ein leerer oder bereiter Schacht, d.h. SNB rot-griin blinkend oder schwarz
beschaftiger Schacht = ein Schacht mit einem laufenden Programm, d.h. SNB durchgehend rot
beendeter Schacht = ein Schacht mit einem normal beendigten Programm, d.h. SNB durchgehend
grin

aktiver Schacht = ein beschaftiger oder beendeter Schacht, d.h. SNB durchgehend rot oder
griin

Ladungsubertragung = entweder Laden oder Entladen

Routine = Laden, Entladen, oder Ruhen, als Teil eines typischwerweise aus mehreren solcher
Routinen bestehenden Programms

Betriebsmodus = Laden, Entladen, Lagerung, Zyklus, Auffrischen, oder Einlaufen

Programm = ein gewahlter Betriebsmodus samt seiner SPV Einstellungen und versehen mit
einer Programmnummer

Programmnummer = eine Programmnummer ist das Programm mit dieser Nummer, und nicht
nur die Nummer selbst

einen Schacht oder ein Programm beendigen = der beschéftige Schacht wird zu einem beendeten
Schacht

einen Schacht oder ein Programm stoppen = der aktive Schacht wird zu einem bereiten Schacht
Zyklus = eine Abfolge von mindestens einer Lade- und einer Entladeroutine, oder umgekehrt

TECHNISCHE DATEN

Gerateeingang

DC 12V ~ 18V / 60W

Netzadapterausgang

Gerateleistung

max. Ladeleistung 50W
max. Entladeleistung |-15W|

[x|=x, fur x>0

[x]=-x, fur x<0

Anzahl Akkus

1 ~ 4 einzellige Rundakkus

4 unabhangige Schachte

Rundakkugréie

AAAA, AAA, AA, Sub-C, C, D**,
10340, 10350, 10440, 10500,
12340, 12500, 12650,

13450, 13500, 13650,

14350, 14430, 14500, 14650,
16340, RCR123, 16500, 16650,
17350, 17500, 17650, 17670,

18350, 18490, 18500, 18650, 18700,
20700, 21700, 22500, 22650, 25500,

26500, 26650, 32600**, 32650**

**Bei vollstandiger Belegung
finden nur 2 Akkus dieser GroRe
mit 2 kleineren Akkus zusammen
Platz.

Akkuspannung fur Betrieb

0.2V ~ 5.0V/Schacht

max. zuldssige Spannung 5.0V!

Akkuchemie

NiMH, NiCd, NiZn, Eneloop,
Lithium-lon, Lilo4.35, LiFePO4

Alkaline oder Zink-Carbon mit
NiMH entladen; RAM inoffiziell

Akkukapazitat

100mAh ~ 50000mAh

Sicherheitsabschaltung

Bedienmodi

3

Dummy, Simple, Advanced

Ladestrom wahlbar

0.05A ~ 3.00A/Schacht

in 0.01A Schritten

Lade-Algorithmus

NiMH/NiCd/Eneloop: CC mit -dV
LiXX/NiZn: CC-CV mit TC

Gipfelungserkennung
Terminierungsstrom

CV Terminierungsstrom 0.01A ~ 0.05A+ oder niedriger (Zero)
-dV Sensibilitat 0dV, oder 1TmV ~ 20mV fur NiMH/NiCd/Eneloop
Erhaltungsladen 0.01A~ 0.05A+ fr NiMH/NiCd/Eneloop
Entladestrom wahlbar -0.05A ~ -2.00A/Schacht in |-0.01A| Schritten
Entladereduzierung -0.01A ~ -0.05A+ oder niedriger (-Zero)

Betriebsmodi Laden, Entladen, Lagerung, verfugbare Auswahl vom Akkutyp
Einlaufen, Auffrischen, Zyklus abhangig

Zyklus Anzahl 1~ 99 Zyklen im Zyklus-Betriebsmodus

Zyklusmodi 4 C>D, C>D>C, D>C, D>C>D

Ruhen Omin ~ 240min Pause C.RESTING vs. D.RESTING

Zeitlimit einstellbar

1min ~ 1440min Gesamtzeit

Sicherheitsabschaltung

Speicherplatze

30 globale Programme

weder mehr noch weniger

LCD Anzeige 128x64 Pixel, Schwarz-Weil mit Hintergrundbeleuchtung
LEDs 5 Schachtnummerntasten, Bluetooth
Steuerung 8 Tasten, PC Anbindung, Bluetooth 4.0/ BLE Bluetooth Low Energy

Pieptonumfang

2 Oktaven

Tastendruck, Systemereignis

40
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LIEFERUMFANG

Temperatursensoren 2 fur Kuhler, 4 fur Schachte SysTemp vs. BattTemp
Akkutemperatur 20°C ~70°C Sicherheitsabschaltung
Innentemperatur max. 85°C Sicherheitsabschaltung
Betriebstemperatur 0°C ~40°C bellifteter Raum

Kalibrierung Werkskalibrierung, Feinkalibrierung zuriicksetzbar

Reset Softreset, Hardreset Hardreset undokumentiert
Spannungsmessung +1mV interne Auflésung <0.1% Genauigkeit u. Laborbedingungen
Strommessung +1mA interne Auflésung <0.1% Genauigkeit u. Laborbedingungen
Ruhestromverbrauch <0.5mA/Akku bereiter Schacht

Anschlisse DC Eingang, PC Link, USB Ausgang | Micro-USB Typ B fir PC Link

USB Ausgangsleistung | DC 5V /2.1A USB Typ A

Firmware-Aktualisierung | Ja Uber PC Link

Abmessungen (LxBxH) | 200%124x69mm nicht so kompakt

Material ABS Gehause, Alu Kuhlkérper mit MinilUfter

Gewicht ca. 600g Gerét alleine, ausgestopselt

CONFORMITY DECLARATION

SKYRC MC3000 satisfies all relevant and mandatory CE directives and FCC SubPart C
Intentional Radiators section 15.247
The product has been tested to meet the following technical standards:

Test Standards Title Result

Wideband transmission systems; Data transmission equipment

EN 300328 operating in the 2,4 GHz ISM band and using wide band Conform
modulation techniques article 3.1(b) EMC requirements
Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);

EN 301489-1 ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment Conform

and services. Part 1: Common technical requirements

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM);
ElectroMagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment
and services. Part 17:Specific conditions for Broadband Data
Transmission Systems article 3.1(a) Health requirements

CE-R&TTE

EN 301489-17 Conform

Assessment of the compliance of low power electronic and
electrical equipment with the basic restrictions related to
human exposure to electromagnetic fields (10 MHz to 300
GHz) article 3.1(a) Safety

FCC SubPart C Intentional | Operation within the bands 902 - 928 MHz, 2400 -

EN 62479 Conform

FCC Conform

LIEFERUMFANG

1. SkyRC MC3000 Lader
2. Netzadapter
3. Bedienungsanleitung

i Al et A

Bedienungsanieitung

@ SKYRC

Radiators section 15.247 | 2483.5 MHz, and 5725 - 5850 MHz.

FCC Note
This device complies with Part 15 of the FCC Rules.

Operation is subject to the following two conditions: (1) this device may not cause harmful
interference, and (2) this device must accept any interference received, including interference that
may cause undesired operation.

THE MANUFACTURER IS NOT RESPONSIBLE FOR ANY RADIO OR TV INTERFERENCE
CAUSED BY UNAUTHORIZED MODIFICATIONS TO THIS EQUIPMENT. SUCH
MODIFICATIONS COULD VOID THE USER'S AUTHORITY TO OPERATE THE EQUIPMENT.

To maintain compliance with FCC's RF exposure guidelines, this equipment should be installed
and operated with a minimum distance of 20cm between the radiator and your body.

Hereby, SKYRC Technology Co.,Ltd. declares that this [type of equipment AA/AAA NiMH/NiCd
BATTERY CHARGER & ANALYZER is in compliance with the essential requirements and other
relevant provisions of Directive 1999/5/EC.

This symbol means that you must dispose of electrical devices from the General household

waste when it reaches the end of its useful life. Take your charger to your local waste

collection point or recycling centre. This applies to all countries of the European Union, and
to other European countries with a separate waste collection system.
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HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Dieses Ladegerat ist ausschlieBlich fur die Verwendung von den in dieser Bedienungsanleitung
angegebenen Akkutypen genehmigt. SKYRC nimmt keine Haftung irgendeiner Art, wenn das Ladegeréat
fur einen anderen als den angegebenen Zweck verwendet wird.

Wir sind nicht in der Lage sicherzustellen, dass Sie den im Lieferumfang des Ladegeréats mit enthaltenen
Anweisungen der Bedienungsanleitung gehorsam Folge leisten,

und wir haben keine Kontrolle tUber die Methoden, die Sie fir die Verwendung, den Betrieb und die
Wartung des Gerates benutzen.

Aus diesen Griinden sehen wir uns verpflichtet, jegliche Haftung fir Verluste, Schaden oder Kosten
auszuschlieBen, die aufgrund fehlerhafter Verwendung oder Betrieb unserer Produkte entstanden sind,
oder die mit einem solchen Betrieb in irgendeiner Weise verbunden sind.

Soweit gesetzlich zuldssig ist unsere Verpflichtung eine Entschadigung zu zahlen, unabhangig von den
rechtlichen Griinden, auf den Rechnungswert jener SKYRC Produkte beschrankt, die unmittelbar und
direkt an dem Ereignis beteiligt waren, in dem der Schaden eingetreten ist.

GARANTIE

Wir garantieren fur eine Dauer von einem Jahr seit dem Zeitpunkt des Kaufs, dass dieses Produkt frei
von Fabrikations- und Fertigungsdefekten ist. Die Garantie erstreckt sich nur auf materielle oder
betriebliche Defekte, welche zum Kaufzeitpunkt bereits gegenwartig waren. Wahrend dieser Zeit werden
wir reparieren oder ersetzen frei von Servicekosten fur Produkte, die aufgrund jener Ursachen als
defektiv eingestuft wurden.

Diese Garantie ist nicht gultig fur jegliche Schaden or Folgeschaden, die als Ergebnis von Missbrauch,
Modifizierung or als Ergebnis von Versagen, den in dieser Bedienungsanleitung aufgetragenen
Anweisungen und Prozeduren Folge geleistet zu haben.

Der Garantieservice is nur in China giltig.

Falls Sie Garantieservice in Ubersee benétigen, kontaktieren Sie lhren Handler in der ersten Instanz,
der fur das Prozessieren von Uberseegarantieanspriichen verantwortlich ist. Aufgrund hoher
Verschiffungskosten und komplizierter Zollabfertigungsprozeduren bei Zurtickschickungen nach China
bitte haben Sie Verstandnis, dass SKYRC Garantieservice nicht direkt an Uberseeendkonsumenten
bereitstellen kann.

Falls Sie irgendwelche Fragen haben, die nicht im Manual geklart wurden, bitte fihlen Sie sich frei E-
Mail zu senden an info@skyrc.cn
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